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Cross Mark 

 

 الملخص
 

شكلة د. وتمثلت مك المورتعتبر المياة من أهم العناصر الاساسية فى انتاج الغذاء، ولاشك أن الاسراف فى استخدامه يعد تبديدا لذل

لمستنزف مة القطن اير منظوالبحث في محدودية الموارد المائية وتأثر القطاع الزراعى باللتغيرات المناخية وذلك فى ظل توجيهات الدولة لتطو

ل التغيرات ظلمائية في لموارد اامما يمثل عائقا على انتاجية القطن وهو ما يستدعى دراسة التحدى فى زيادة الانتاج من القطن مع محدودية للمياة 

ح . واتضcropwatليل مج التحالمناخية. واستهدف البحث إلقاء الضوء على الاحتياجات المائية للقطن فى ظل التغيرات المناخية معتمدا على برنا

% علي 4.9 %،7.02حو ن                                                                                                        من النتائج ان مساحة القطن علي مستوي الجمهورية والدقهلية اخذت اتجاها  عاما  متناقصا  بمعدل تغير سنوي بلغ 

 %1.42%، 1.29%، 0.44حوالي                                                                                                          الترتيب. واخذت المقننات المائية عند اسوان وأفمام الترع والحقل اتجاها  عاما  متزايدا  بمعدل تغير سنوي بلغ

الدقهلية  خية في محافظة% بالدقهلية. وجاءت الاحتياجات المائية المقدرة باستخدام البيانات المنا1.23%، 1.02%، 0.32بالجمهورية، ونحو 

، 673.68، 698.88، 624.96، 286.02، 124.32خلال اشهر زراعة المحصول مارس، ابريل، مايو، يونيو، يوليو، اغسطس بنحو 

ان والاحتياجات المائية مترمكعب/فد 3109شهر. وبالتحليل المقارن بين الاحتياجات المائية المستهلكة والبالغة نحو مترمكعب/فدان/ 393.36

                       ترمكعب محققا  فرق نسبي ممليون  18.76مترمكعب/فدان في محافظة الدقهلية اتضح أن الوفر المائي بلغ نحو  2747.22المقدرة والبالغة حوالي 

ألف طن،  3.11الي % لتصل الانتاجية المضحي بها حو12.94%، وصافي عائد مورد المياه بلغ نحو 12.24بلغت نحو لانتاجية وحدة المياه 

لمكث اط أصناف قصيرة امليون جنيه. وأوصي البحث بزيادة المساحة المزروعة بالقطن بالدقهلية مع استنب 9.44وفاقد في الانتاج قدر بنحو 

 .لباحثينة مع سرعة تبطين الترع لتجنب الفقد العميق وضرورة اتاحة البيانات المناخية لبالتربة ومقاومة للحرارة والرطوب

 لمناخيهاالتغيرات  -الاحتياجات المائيه  الكلمات الدالة:
 

 مقدمةال
 

 انتاج الاساسية التى لابديل عنها فيهم العناصر أتعتبر المياة من 

 لزراعىاج افالموارد المائية هى احد العناصر الرئيسية المحددة للانت ،الغذاء

صيل والتى يتوقف عليها تحديد المساحة التى يمكن زراعتها بمختلف المحا

  .وكذلك نمط الانتاج الزراعى كما ونوعا

حد العناصر أن الاسراف في استعمال مياة الرى التى تشكل أولاشك 

لذلك المورد خاصة فى ظل الزيادة     ا  يعتبر تبديدالانتاجية الزراعية الرئيسية 

وكذلك محدودية الموارد المائية المتاحة فى  ،الكبيرة لمعدلات النمو السكانى

 55.5مصر وخاصة مع ثبات حصة مصر من مياة نهر النيل والبالغة نحو 

 % من اجمالى الموارد المائية69.16والتى تمثل نحو  ،متر مكعبمليار 

 .(1)2018خلال عام  متر مكعبمليار  80.25المتاحة بمصر والبالغة حوالى 

همية أبمصر  و مايعرف به بالذهب الابيضأ ولمحصول القطن

ك وكذلعى والصناالزراعى فى مجالات الانتاج بعاد أاقتصادية بالغة لما له من 

حصول ره مكما له مردود اقتصادى للمنتج باعتبا ،التجارة الداخلية والخارجية

 ن واحد حيث يعمل اكثر من ثلاثة مليون مصرىآوعمل اقتصادى في نقدى 

 .فى انتاج وتسويق محصول القطن

ول ت الدولة فى اتخاذ خطوات جادة للتوسع فى زراعة محصأولقد بد

ة لتصل مساحته الزراعيالغزل والنسيج  القطن بغرض سد احتياجات مصانع

 شروعراضى مأنحو مليون فدان سنويا يتم زراعتها فى ثلاث مناطق بلتقريبا 

 .المليون ونصف فدان

نية تعمل الجهات المع ،زمة سد النهضةأوفى الوقت الذى تلوح فيه 

على تخفيض استهلاك المياة الخاصة بالزراعة والتى تشكل بمصر 

الموارد % من اجمالى 76.82 لتمثل سنويامتر مكعب مليار  61.65نحو

 وذلك فى ظل عدم تقنين المساحات ,خلال العام المذكور بمصر المائية

 .والتى من بينها محصول القطن الزراعية للمحاصيل المستنزفة للمياة

ثيراتها أوتعتبر ظاهرة التغيرات المناخية ظاهرة عالمية لها ت هذا

والذي  ،بالمناخ      ثرا  أكثر القطاعات المصرية تأويعد القطاع الزراعى  ،المحلية

لا يمكن التحكم فيها ثار بالغة الخطورة على المناطق الزراعية آقد يتسبب فى 

معدل السنوى لفيضان نهر العلى فقد يؤثر التغير المناخى الى اختلاف شديد ،

                                                           
الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، النشرة السنوية لإحصاء الري والموارد  (1)

 المائية.

 

بالاضافة الى التغيرات  ،النيل الذى يؤدي بدوره الى انخفاض انتاج الغذاء

التى قد والمناخية في درجات الحرارة ومعدل سقوط الامطار ونسبة الرطوبة 

لى الموارد المائية المتاحة مما يؤثر بدوره على الاحتياجات ع             تؤثر سلبيا  

التى تعد من العوامل الهامة والمؤثرة على اختيار محاصيل الزراعة  المائية

تشمل العائد من المحصول وتكلفة الوحدة  قتصادية التىسس الاطبقا للأ

 .المستهلكة من مياة الرى فى الانتاج

خر على ن ظاهرة التغيرات المناخية تختلف من مكان لآونظرا لأ

لذا  ،لطبيعة وحساسية النظم البيئية فى كل منطقة       نظرا  سطح الكرة الارضية 

اعادة النظر في الاحتياجات المائية لمحصول القطن داخل مر يتطلب فان الأ

على أهم المحافظات المنتجة له والتى تتربع على عرشها محافظة الدقهلية بأ

 انتاجية فدانية للذهب الابيض على مستوى الجمهورية.

 مشكلة البحث
تكمن مشكلة البحث في انه على الرغم من توجيهات الدولة نحو 

او الذهب الابيض فى مصر والتوجه نحو زيادة  القطنتطوير منظومة 

المساحات المزروعة منه وتحفيز وتشجيع المزرارعين بعد العزوف عن 

 رية منبغرض تلبية الاحتياجات الصناعية والتجا وذلك عديدةلسنوات  زراعته

ع معة لا ان محدودية الموارد المائية المتاحة والصالحة للزراا ،المحصول

 ،   ا  نويس  3 ممليار 55.5مياة نهر النيل والمقدرة بحوالى ثبات حصة مصر من 

تبر تعتغيرات المناخية بشكل مباشرللالقطاع الزراعى  تعرض الىبالاضافة 

 ذال، المصرى انتاجية محصول القطنزراعة و على  اهم العوامل المؤثرة من

مع مر يتطلب دراسة ذلك التحدى فى زيادة انتاج محصول القطن فان الأ

 محدودية الموارد المائية وفى ظل التغيرات المناخية. 

 هداف البحثأ

اء لقإفى ضوء المشكلة البحثية فان الهدف الرئيسى للبحث يتمثل فى 

ناخية ثر التغيرات المألمحصول القطن فى ظل الضوء على الاحتياجات المائية 

 تالية:ة الالفرعي هدافبمحافظة الدقهلية من خلال تحقيق الأعلى انتاجية المحصول 

ظة لجمهورية ومحافبادراسة تطور المؤشرات الانتاجية لمحصول القطن  -1

 .الدقهلية

تطور المقنن المائى الفدانى لمحصول القطن بالجمهورية ومحافظة  -2

 ة.الدقهلي

 تقدير الاحتياجات المائية لمحصول القطن بمحافظة الدقهلية. -3

 شهر زراعتهألمحصول القطن خلال  تحليل مقارن للاحتياجات المائية -4

 بمحافظة الدقهلية.
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 طنلمحصول الق المستهلكة والمقدرة تحليل مقارن للاحتياجات المائية -5

    بمحافظة الدقهلية.
 

 الطريقة البحثية
 

                                                  في تحقيق اهدافه علي استخدام كلا  من اساليب التحليل  البحث اعتمد
الاحصائية الوصفية والكمية، حيث تم استخدام اسلوب الانحدار في صورته 
البسيطة لتقدير الاتجاهات الزمنية لدراسة تطور المؤشرات الإنتاجية 

في   Cropwatستخدام برنامج لا ة. اضافلمحصول القطنوالمقننات المائية 
 مونتيث المركبة – (2)والمعتمد على طريقة بنمان حتياجات المائيةتقدير الا

 مونتيث -الفاو/بنمان بطريقة وسميت .نتح للمحصول -كطريقة لحساب البخر
(1998 al., et Allen) التالية: بالصيغة كتابتها يمكن التي 

𝐄𝐓𝐎 =
[𝟎. 𝟒𝟎𝟖 × (𝑹𝒏 − 𝑮) + 𝜸 {

𝟗𝟎𝟎
𝑻 + 𝟐𝟕𝟑

𝐔𝟐(𝐞𝐚 − 𝐞𝐝)}]

∆ + 𝜸(𝟏 + 𝟎. 𝟑𝟒𝑼𝟐)
 

 أن: حيث
ETO  لنتح المرجعي للمحصول )ملم/يوم(ا –= التبخر 

Rn يوم(/2= الاشعاع الصافي )ميجا جول/م 

G يوم(/2= تدفق حرارة التربة )ميجا جول/ م 

T م( متوسط درجة الحرارة =o) 

ea كيلو باسكال. م( ضغط البخار المشبع =o) 

ed كيلو باسكال. م( ضغط البخار الحقيقي =o) 

2U  متر )م/ث( 2= سرعة الرياح مقاسة عند ارتفاع 

 (oأنحدار منحني ضغط البخار )كيلو باسكال. م∆ = 

γ كيلو باسكال. م( ثابت الرطوبة =o) 

 .  = معامل تحويل 900

 مصادر البيانات

علي العديد من المصادر منها نشرات الاحصاءات  البحثاعتمد 

لاح الزراعية التي يصدرها قطاع الشئون الاقتصادية بوزارة الزراعة وإستص

نشرة ال بيانات الأراضي، بعض نشرات الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء،

 افةإض بيئةالسنوية لإحصاء الري والموارد المائية، النشرة السنوية لاحصاءات ال

 ة.لجوياالي بيانات المعمل المركزي للمناخ الزراعي، الهيئة العامة للارصاد 
 

 تامناقشالالنتائج و
 

ترة الف                                                            اولا : الاهمية النسبية لمساحة وانتاجية وانتاج محصول القطن خلال

(2003-2018.) 

سبية لمساحة وانتاجية وانتاج محصول القطن علي مستوي الاهمية الن -أ

 جمهورية مصر العربية. 

مالي ( أن المتوسط السنوي لإج1يتبين من دراسة مؤشرات الجدول رقم )

 المساحة المزروعة بمحصول القطن علي مستوي جمهورية مصر العربية خلال

دان، وانتاجية فدانية بلغت نحو ألف ف 401.16( قدر بحوالي 2018-2003الفترة )

، وبلغ ألف طن 418.59طن/فدان، في حين بلغ متوسط الانتاج الكلي حوالي  1.03

بلغت نحو  بانتاجية فدانية 2016ألف فدان عام  131.75الحد الادني للمساحة نحو 

ألف طن، وحد أقصي عام  144.56طن/فدان، وانتاج كلي قدر بحوالي  1.10

 1.10ألف فدان، وانتاجية فدانية حوالي  714.73نحو بمساحة بلغت  2004

 ألف طن.   785.16طن/فدان، وانتاج كلي بلغ نحو 

سبية لمساحة وانتاجية وانتاج محصول القطن علي مستوي الاهمية الن -ب

 محافظة الدقهلية. 

( أن المتوسط السنوي 1يتبين من دراسة مؤشرات الجدول رقم )

 محصول القطن علي مستوي محافظة الدقهليةلإجمالي المساحة المزروعة ب

ألف فدان، وانتاجية فدانية  50.43والي ( قدر بح2018-2003خلال الفترة )

 58.33طن/فدان، في حين بلغ متوسط الانتاج الكلي حوالي  1.14بلغت نحو 

نتاجية با 2016ألف فدان عام  19.58ألف طن، وبلغ الحد الادني للمساحة نحو 

ن، في ألف ط 28.37طن/فدان، وانتاج كلي قدر بحوالي  1.45 فدانية بلغت نحو

حوالي  ألف فدان، وانتاجية فدانية 79.41حين بلغ الحد الاقصي للمساحة نحو 

 . 2004ألف طن عام  92.01طن/فدان، وانتاج كلي بلغ نحو  1.16

-2003                                                        ثانيا : تطور المؤشرات الانتاجية لمحصول القطن خلال الفترة )

2018.) 

هورية مصر ور المؤشرات الانتاجية لمحصول القطن علي مستوي جمتط -أ

 العربية. 

( ان مساحة محصول 2( بالجدول رقم )1توضح المعادلة رقم )

                                                                       القطن قد أخذت اتجاها  عاما  متناقصا  خلال فترة الدراسة بانخفاض سنوي قدر 

                                                           
نتح للمنطقة الوسطي  -ناصر سليمان العمري، "دراسة مقارنة لطرق تقدير البخر (2)

قسم  خية"،والشرقية في المملكة العربية السعودية باستخدام العدد من النماذج المنا

 . 2013د المياه ؛ جامعة الملك عبد العزيز ؛علوم وإدارة موار

د % من متوسطها السنوي، وق7.02ألف فدان، بما يعادل نحو  28.18بحوالي 

%. وتعكس قيمة 1                                                   تأكدت معنوية هذا الانخفاض احصائيا  عند مستوي معنوية 

% من التغيرات في مساحة القطن يرجع تأثيرها 64معامل التحديد الي ان نحو 

 الي عوامل يعكس أثرها عامل الزمن.

( ان انتاجية 2( بالجدول رقم )2في حين توضح المعادلة رقم )

                                     اما  متناقصا  غير معنوي احصائيا  خلال                              محصول القطن قد أخذت اتجاها  ع

طن/فدان، بما يعادل نحو  0.003فترة الدراسة بانخفاض سنوي قدر بحوالي 

% من متوسطها السنوي. وتعكس قيمة معامل التحديد الي ان نحو 0.29

% من التغيرات في الانتاجية الفدانية للقطن يرجع تأثيرها الي عوامل 0.6

 يعكس أثرها عامل الزمن.

( ان الانتاج الكلي 2( بالجدول رقم )3وتوضح المعادلة رقم )

                                                                      لمحصول القطن أخذ اتجاها  عاما  متناقصا  خلال فترة الدراسة بانخفاض سنوي 

% من متوسطه السنوي، 7.39ألف طن، بما يعادل نحو  30.92قدر بحوالي 

%. وتعكس 1                                                       وقد تأكدت معنوية هذا الانخفاض احصائيا  عند مستوي معنوية 

% من التغيرات في الانتاج الكلي 55.1قيمة معامل التحديد الي ان نحو 

 لمحصول القطن يرجع تأثيرها الي عوامل يعكس أثرها عامل الزمن.

تطور المؤشرات الانتاجية لمحصول القطن علي مستوي محافظة  -ب

 الدقهلية. 

( ان مساحة محصول 2( بالجدول رقم )4توضح المعادلة رقم )

                                                              مستوي محافظة الدقهلية قد أخذت اتجاها  عاما  متناقصا  خلال فترة القطن علي 

ألف فدان، بما يعادل نحو  2.47الدراسة بانخفاض سنوي قدر بحوالي 

                                                           % من متوسطها السنوي، وقد تأكدت معنوية هذا الانخفاض احصائيا  4.90

% من 50%. وتعكس قيمة معامل التحديد الي ان نحو 1عند مستوي معنوية 

يرات في مساحة القطن يرجع تأثيرها الي عوامل يعكس أثرها عامل التغ

 الزمن.
 

يوضح المساحة والانتاجية والانتاج لمحصول القطن علي مستوي . 1جدول 

 (.2018-2003الجمهورية ومحافظة الدقهلية خلال الفترة )

 السنوات
 علي مستوي الدقهلية علي مستوي الجمهورية

 انتاج انتاجية مساحة الانتاج الانتاجية المساحة
 ألف طن طن/فدان ألف فدان ألف طن طن/فدان ألف فدان

2003 535.09 1.11 593.33 52.18 1.10 57.54 
2004 714.73 1.10 785.16 79.41 1.16 92.01 
2005 656.59 0.98 643.54 71.77 1.00 71.69 
2006 536.40 1.12 599.97 62.87 1.38 86.79 
2007 574.57 1.08 620.57 71.74 1.18 84.61 
2008 312.71 1.02 318.19 44.94 1.34 60.03 
2009 284.43 0.99 281.19 43.45 1.02 44.45 
2010 369.14 1.02 377.53 53.48 1.29 69.21 
2011 520.12 1.22 634.66 65.51 1.48 96.89 
2012 333.36 0.88 293.73 40.92 0.90 37.03 
2013 286.72 0.88 252.50 38.07 0.73 27.60 
2014 369.18 0.83 307.87 48.15 0.69 33.44 
2015 240.87 0.67 160.25 31.41 0.63 19.79 
2016 131.75 1.10 144.56 19.58 1.45 28.37 
2017 216.95 1.19 258.29 31.54 1.45 45.69 
2018 335.98 1.27 426.04 51.86 1.51 78.10 
 58.33 1.14 50.43 418.59 1.03 401.16 المتوسط
جمعت وحسبت من وزارة الزراعة وإستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الإقتصادي، المصدر: 

 نشرات الاحصاءات الزراعية. 
 

( ان انتاجية محصول 2( بالجدول رقم )5بينما توضح المعادلة رقم )

                   متزايدا  غير معنوي                                                        القطن علي مستوي محافظة الدقهلية قد أخذت اتجاها  عاما  

طن/فدان،  0.002                                                   احصائيا  خلال فترة الدراسة بزيادة سنوية قدرت بحوالي 

% من متوسطها السنوي. وتعكس قيمة معامل التحديد الي 0.18بما يعادل نحو 

% من التغيرات في الانتاجية الفدانية للمحصول يرجع تأثيرها الي 0.1ان نحو 

 عوامل يعكس أثرها عامل الزمن.

( ان الانتاج الكلي 2( بالجدول رقم )6وتوضح المعادلة رقم )

                                                                      لمحصول القطن علي مستوي محافظة الدقهلية أخذ اتجاها  عاما  متناقصا  خلال 

ألف طن، بما يعادل نحو  2.78فترة الدراسة بانخفاض سنوي قدر بحوالي 

د                                                             % من متوسطه السنوي، وقد تأكدت معنوية هذا الانخفاض احصائيا  عن4.77

من % 27.4%. وتعكس قيمة معامل التحديد الي ان نحو 5مستوي معنوية 

التغيرات في الانتاج الكلي لمحصول القطن يرجع تأثيرها الي عوامل يعكس 

 أثرها عامل الزمن.
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 (.2018-2003معادلات الاتجاه الزمني العام لتطور المؤشرات الانتاجية لمحصول القطن علي مستوي الجمهورية ومحافظة الدقهلية خلال الفترة ) .2جدول 
 % النمومعدل  المتوسط 2R F المعادلة المتغير رقم المعادلة المحصول

القطن علي مستوي 
 الجمهورية

1 
 مساحة

 )ألف فدان(
=  tŶ640.67 – 28.18tX  
**(11.74)     -(      4.99**) 

0.640 (24.91)** 401.16 (7.02) 

2 
 انتاجية

 )طن/فدان(
– = 1.05  tŶ tX 0.003  
**(12.45)        -(  0.29N.S ) 

0.006 (0.09)N.S 1.03 (0.29) 

3 
 انتاج

 )ألف طن(
= tŶ 681.43tX 30.92 – 

**)4.15-(     **)9.46( 
0.551 **(17.21) 418.59 (7.39) 

القطن علي مستوي 
 الدقهلية

4 
 مساحة

 )ألف فدان(
=  tŶ71.42 – 2.47tX  

**(11.20)     -(      3.75**) 
0.500 (14.03)** 50.43 (4.90) 

5 
 انتاجية

 )طن/فدان(
.= 1  tŶ13 +0.00 2tX  
**(7.08)        (  0.13N.S ) 

0.001 (0.02)N.S 1.14 0.18 

6 
 انتاج

 )ألف طن(
= tŶ 81.93  –2.78tX  

(7.02-(  **)2.30*) 
0.274 *(5.29) 58.33 (4.77) 

Ŷ .القيمة التقديرية للمتغير المراد دراسته في السنة ه :                 X .متغير الزمن : 
t القيمة بين القوسين تشير الي قيمة                                     .16،...........3، 2، 1سنوات من : الt  .المحسوبة 

 %.5*  : معنوية عند مستوي معنوية                                    %.1: معنوية عند مستوي معنوية  **
N.S .معدل التغير السنوي                                                             : غير معنوية

�̂�

ӯ
∗ 𝟏𝟎𝟎 =  

 y= المتوسط الحسابي  Ӯ= معامل الانحدار، bحيث :                                    بين القوسين تعني الاشارة سالبة.القيم 
 (.1المصدر : حسبت من بيانات الجدول رقم )

 

لترع ام اوأفم                                                           ثالثا  : تطور المقنن المائي الفداني لمحصول القطن عند أسوان 
 (.2018-2003والحقل خلال الفترة )

 المائي الفداني لمحصول القطن عند أسوان وأفمام الترع تطور المقنن -أ
 والحقل علي مستوي جمهورية مصر العربية.

المائي الفداني لمحصول القطن علي مستوي الجمهورية  تطور المقنن -1
 عند أسوان.    

ل المقنن المائي عند اسوان خلا ( ان3توضح مؤشرات الجدول رقم )
متر مكعب عام  4321وح بين حد أدني بلغ نحو ( قد ترا2018-2003الفترة )
، وقدر المتوسط 2017متر مكعب عام  5688، وحد أقصي بلغ نحو 2016

حو السنوي للمقنن المائي لمحصول القطن عند أسوان خلال تلك الفترة بن
 متر مكعب. 5100

 

ام يوضح المقنن المائي الفداني لمحصول القطن عند اسوان وافم .3جدول 
الترع والحقل علي مستوي الجمهورية ومحافظة الدقهلية خلال 

 (.2018-2003الفترة )

 السنوات
 علي مستوي الدقهلية علي مستوي الجمهورية

 الحقل افمام الترع اسوان الحقل افمام الترع اسوان
 فدان/3م فدان/3م فدان/3م فدان/3م فدان/3م فدان/3م

2003 4836 3934 3107 4175 3459 3006 
2004 4837 3937 3102 4179 3457 3009 
2005 4611 3813 2822 4077 3292 2725 
2006 5188 4308 3392 4574 3786 3292 
2007 5290 4394 3494 4665 3861 3390 
2008 5188 4275 3370 4574 3786 3292 
2009 4737 3896 3118 4179 3424 3025 
2010 4831 4475 3467 4259 3945 3408 
2011 5160 4644 3571 4697 4227 3523 
2012 5418 4984 3562 4327 3980 3461 
2013 5582 5219 3914 4835 4448 3868 
2014 5670 5323 3998 4863 4536 3945 
2015 5649 5263 4033 4874 4517 3980 
2016 4321 4172 3891 3907 3552 3197 
2017 5688 4590 3661 4902 3908 3553 
2018 4590 4173 3224 3908 3552 3109 
 3361 3858 4437 3545 4463 5100 المتوسط

 ة.لمائياالمصدر: الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، نشرة احصاءات الري والموارد 
 

لفداني المقنن المائي ا( ان 4( بالجدول رقم )1توضح المعادلة رقم )
درت نوية قدة س                                                             عند أسوان قد أخذ اتجاها  عاما  متزايدا  خلال فترة الدراسة بزيا

طه % من متوس0.44                                    متر مكعب/فدان سنويا ، بما يعادل نحو  22.55بحوالي 
 عامل                                                              السنوي، هذا ولم تثبت معنوية هذة الزيادة احصائيا . وتعكس قيمة م

يرجع  التغيرات في المقنن المائي عند أسوان % من6.2التحديد الي ان نحو 
 تأثيرها الي عوامل يعكس أثرها عامل الزمن.

المائي الفداني لمحصول القطن علي مستوي الجمهورية  تطور المقنن -2
 عند أفمام الترع.    

( ان المقنن المائي 3يتبين من دراسة مؤشرات الجدول رقم )
متر  3813وح بين حد أدني بلغ نحو لمحصول القطن عند أفمام الترع قد ترا

 متر مكعب/فدان عام 5323، وحد أقصي بلغ نحو 2005مكعب/فدان في عام 
رع الت ، وقدر المتوسط السنوي للمقنن المائي لمحصول القطن عند أفمام2014

 متر مكعب/فدان.  4463خلال فترة الدراسة بنحو 
فداني المائي ال( أن المقنن 4( بالجدول رقم )2توضح المعادلة رقم )

د       يا  عنحصائا                                                              لمحصول القطن عند أفمام الترع أخذ اتجاها  عاما  متزايدا  معنوي 
 57.76% خلال فترة الدراسة بزيادة سنوية قدرت بحوالي 1مستوي معنوية 

% من متوسطها السنوي. 1.29                                    متر مكعب/فدان سنويا ، بما يعادل نحو 
ن % من التغيرات في المقن29.8وتعكس قيمة معامل التحديد الي ان نحو 

 .لزمناالمائي عند أفمام الترع يرجع تأثيرها الي عوامل يعكس أثرها عامل 
المائي الفداني لمحصول القطن علي مستوي الجمهورية  تطور المقنن -3

 عند الحقل.    
( ان المقنن المائي 3يتبين من دراسة مؤشرات الجدول رقم )

متر  2822بين حد أدني بلغ نحو  لمحصول القطن عند الحقل قد تراوح
 متر مكعب/فدان عام 4033، وحد أقصي بلغ نحو 2005مكعب/فدان في عام 

 ، وقدر المتوسط السنوي للمقنن المائي لمحصول القطن عند الحقل2015
 متر مكعب/فدان.  3545خلال فترة الدراسة بنحو 

لفداني ( أن المقنن المائي ا4( بالجدول رقم )3توضح المعادلة رقم )
                                                                     لمحصول القطن عند الحقل أخذ اتجاها  عاما  متزايدا  معنوي احصائيا  عند 

 50.34% خلال فترة الدراسة بزيادة سنوية قدرت بحوالي 1مستوي معنوية 
% من متوسطها السنوي. 1.42                                    متر مكعب/فدان سنويا ، بما يعادل نحو 
في المقنن % من التغيرات 45.1وتعكس قيمة معامل التحديد الي ان نحو 

 المائي عند الحقل يرجع تأثيرها الي عوامل يعكس أثرها عامل الزمن.
 

 (.2018-2003معادلات الاتجاه الزمني العام لتطور المقننات المائية الفدانية لمحصول القطن علي مستوي الجمهورية ومحافظة الدقهلية خلال الفترة ) .4جدول 
 معدل التغير السنوي% المتوسط 2R F المعادلة المتغير رقم المعادلة المحصول

المقنن المائي 
الفداني لمحصول 

القطن علي مستوي 
 الجمهورية

1 
 عند اسوان

 فدان( /3)م
=  tŶ4908.08tX22.55+  
**(21.57)          (  0.96N.S) 

0.062 N.S (0.92) 5100 0.44 

2 
عند افمام الترع    

 فدان( /3)م
=   tŶ3971.58 +tX57.76  
**(17.33)        **)2.44(   

0.298 **(5.95) 4463 1.29 

3 
 عند الحقل

 فدان( /3)م
= tŶ 3054.95tX 50.34+  

**)3.39(    **)21.28( 
0.451 **(11.50) 3545 1.42 

المقنن المائي 
الفداني لمحصول 

القطن علي  
 مستوي الدقهلية

4 
 عند اسوان

 فدان( /3)م
=  tŶ4314.73tX 14.41+   
**(23.14)     N.S)0.75(       

0.038 (0.56)N.S  4437 0.32 

5 
عند افمام الترع    

 فدان( /3)م
=   tŶ3524.60 +tX39.24  
**(18.22)        N.S )1.96(   

0.215 (3.85)N.S 3858 1.02 

6 
 عند الحقل

 فدان( /3)م
= tŶ 3009.08 tX 41.45+  

**)2.47(  **)18.55( 
0.304 **(6.10) 3361 1.23 

Ŷ .القيمة التقديرية للمتغير المراد دراسته في السنة ه :                                        X .متغير الزمن : 
t  القيمة بين القوسين تشير الي قيمة                                                             .16،...........3، 2، 1: السنوات منt  .المحسوبة 

 : غير معنوية. N.S                                                             %.5*  : معنوية عند مستوي معنوية                           %.1: معنوية عند مستوي معنوية  **
معدل التغير السنوي 

�̂�

ӯ
∗ 𝟏𝟎𝟎  y= المتوسط الحسابي  Ӯ= معامل الانحدار، bحيث :                                                                 =

 (.3المصدر : حسبت من بيانات الجدول رقم )
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تطور المقنن المائي الفداني لمحصول القطن عند أسوان وأفمام الترع  -ب
 والحقل علي مستوي محافظة الدقهلية.

تطور المقنن المائي الفداني لمحصول القطن علي مستوي محافظة  -1
 الدقهلية عند أسوان.    

( ان المقنن المائي الفداني لمحصول 3توضح مؤشرات الجدول رقم )
( 2018-2003القطن علي مستوي محافظة الدقهلية عند اسوان خلال الفترة )

، وحد 2016متر مكعب/فدان عام  3907حد أدني بلغ نحو قد تراوح بين 
، وقدر المتوسط السنوي 2017متر مكعب/فدان عام  4902أقصي بلغ نحو 

متر  4437للمقنن المائي لمحصول القطن عند أسوان خلال تلك الفترة بنحو 
 مكعب/فدان.

( ان المقنن المائي الفداني 4( بالجدول رقم )4وتوضح المعادلة رقم )
                                                                      أسوان قد أخذ اتجاها  عاما  متزايدا  خلال فترة الدراسة بزيادة سنوية غير  عند

                                    متر مكعب/فدان سنويا ، بما يعادل نحو  14.41                            معنويه احصائيا  قدرت بحوالي 
% من متوسطها السنوي. وتعكس قيمة معامل التحديد الي ان نحو 0.32
رها الي عوامل % من التغيرات في المقنن المائي عند أسوان يرجع تأثي3.8

 يعكس أثرها عامل الزمن.
تطور المقنن المائي الفداني لمحصول القطن علي مستوي محافظة  -2

 الدقهلية عند أفمام الترع.    
( ان المقنن المائي الفداني لمحصول 3توضح مؤشرات الجدول رقم )

-2003القطن علي مستوي محافظة الدقهلية عند أفمام الترع خلال الفترة )
، 2005متر مكعب/فدان عام  3292( قد تراوح بين حد أدني بلغ نحو 2018

، وقدر المتوسط 2014متر مكعب/فدان عام  4536وحد أقصي بلغ نحو 
السنوي للمقنن المائي لمحصول القطن عند أفمام الترع خلال تلك الفترة بنحو 

 متر مكعب/فدان. 3858
المقنن المائي الفداني عند أفمام ( ان 4( بالجدول رقم )5وتوضح المعادلة رقم )

                                                                       الترع قد أخذت اتجاها  عاما  متزايدا  خلال فترة الدراسة بزيادة سنوية غير 
                                    متر مكعب/فدان سنويا ، بما يعادل نحو  39.24                            معنويه احصائيا  قدرت بحوالي 

% من متوسطها السنوي. وتعكس قيمة معامل التحديد الي ان نحو 1.02
المقنن المائي عند أفمام الترع يرجع تأثيرها الي % من التغيرات في 21.5

 عوامل يعكس أثرها عامل الزمن.
تطور المقنن المائي الفداني لمحصول القطن علي مستوي محافظة  -3

 الدقهلية عند الحقل.    
( ان المقنن المائي 3يتبين من دراسة مؤشرات الجدول رقم )
متر  2725ي بلغ نحو لمحصول القطن عند الحقل قد تراوح بين حد أدن

متر مكعب/فدان عام  3980، وحد أقصي بلغ نحو 2005مكعب/فدان في عام 
، وقدر المتوسط السنوي للمقنن المائي لمحصول القطن عند الحقل 2015

 متر مكعب/فدان.  3361خلال فترة الدراسة بنحو 
( أن المقنن المائي الفداني 4( بالجدول رقم )6وتوضح المعادلة رقم )

                                                                  صول القطن عند الحقل أخذ اتجاها  عاما  متزايدا  معنوي احصائيا  عند لمح
 41.45% خلال فترة الدراسة بزيادة سنوية قدرت بحوالي 1مستوي معنوية 

% من متوسطها السنوي. 1.23                                    متر مكعب/فدان سنويا ، بما يعادل نحو 
% من التغيرات في المقنن 30.4وتعكس قيمة معامل التحديد الي ان نحو 

 المائي عند الحقل يرجع تأثيرها الي عوامل يعكس أثرها عامل الزمن.
طريقة )                                                              رابعا : تقدير الاحتياجات المائية لمحصول القطن بمحافظة الدقهلية 

 .( cropwatبرنامج  الفاو/بنمان مونتيث باستخدام
 تقدير الاحتياجات المائية لمحصول القطن بمحافظة الدقهلية. -1

( تبين ان محصول القطن 5بدراسة واستعراض بيانات الجدول رقم )
خلال فترة النمو  0.35بمحافظة الدقهلية قد بلغ معامل المحصول له نحو 

الأولي، حيث أوضحت النتائج أن مرحلة النمو الاولي من عمر المحصول قد 
قسمت إلي فترتي نموتمثلت خلال شهر مارس، حيث بلغ الاحتياج المائي 

ملم/يوم على التوالى. كما تبين من نتائج الجدول  0.96، 0.84علي له نحو الف
 2.74، 2.40ان البخر نتح المرجعي للمحصول خلال الفترتين قدر بنحو 

ملم/يوم علي التوالي، في حين تبين ان الاحتياج المائي الفعلي للمحصول قد بلغ 
 ملم/فترة علي الترتيب.  9.6، 8.2حوالي 

رحلة التطور في النمو قد استغرقت خمس فترات، كما اتضح ان م
تمثلت الفترة الأولي منها في شهر مارس، في حين تمثلت الفترة الثانية والثالثة 
والرابعة خلال شهر ابريل، وجاءت الخامسة في شهر مايو وذلك بمعامل 

علي الترتيب. هذا وقد  0.93، 0.77، 0.61، 0.45، 0.35محصول قدر بنحو 
اج المائي الفعلي خلال مرحلة التطور في النمو والمقسمة الي خمس قدر الاحتي

ملم/يوم علي الترتيب، في  3.98، 3.06، 2.23، 1.52، 1.07فترات حوالي 
ملم/يوم  4.28، 3.97، 3.66، 3.38، 3.06حين بلغ البخر نتح المرجعي نحو 

، 30.6، 22.3، 15.2، 11.8علي الترتيب. وقدر الاحتياج المائي الفعلي حوالي 
 ملم/فترة علي الترتيب خلال تلك المرحلة. 39.8

وفيما يتعلق بمرحلة منتصف الموسم والمقسمة إلي خمسة فترات من 
في أول فترة، وحوالي  1.09عمر النبات فقد بلغ معامل المحصول لها نحو 

بباقي الفترات من تلك المرحلة. كما قدر الاحتياج الفعلي للمحصول  1.15
ملم/يوم علي  5.62، 5.56، 5.46، 5.36، 5.0الموسم نحو  بمرحلة منتصف

، 4.59التوالي. في حين بلغ البخر نتح المرجعي خلال تلك المرحلة حوالي 
ملم/يوم علي الترتيب. وقد اشارت النتائج الي  4.89، 4.83، 4.75، 4.66

زيادة معدل استهلاك النبات للماء في مرحلة منتصف الموسم، حيث قدر 
 56.2، 55.6، 54.6، 59، 50لاحتياج المائي الفعلي للمحصول نحو اجمالي ا

ملم/فترة علي التوالي،في حين جاء معامل المحصول بمعدل متناقص خلال 
أخر الموسم من مرحلة النمو المستمرة الي ست فترات،قسمت بمعدل ثلاث 
فترات خلال شهر يوليو، وثلاث فترات خلال شهر اغسطس، حيث استمرت 

                                                            بمعدل متناقص في الاستهلاك المائي حتي يتم ايقاف الري استعدادا  المرحلة 
لجفاف المحصول ثم حصاده، و قدر معامل المحصول خلال تلك الفترات 

علي الترتيب، في حين بلغ  0.57، 0.67، 0.8، 0.93، 1.06، 1.15بنحو 
 2.35، 2.86، 3.58، 4.46، 5.39، 5.74الاحتياج المائي الفعلي نحو 

علي الترتيب، وقدر البخر نتح المرجعي خلال تلك المرحلة بحوالي ملم/يوم 
ملم/يوم علي التوالي، وجاء  4.12، 4.27، 4.48، 4.8، 5.08، 4.99

                                                                     الاستهلاك المائي متناقصا  حيث قدر الاحتياج المائي الفعلي للفترات في هذه 
ملم/فترةعلى  16.4، 28.6، 35.8، 49.1، 53.9، 30.057.4المرحلة بنحو 

 التوالى.
 

يوضح مراحل الاحتياجات المائية لمحصول القطن بمحافظة  .5جدول 

 .cropwatالدقهلية باستخدام برنامج  

الشهر  
Month 

الفترة  
Decade 

مرحلة 
النمو  
Stage 

معامل 
المحصول 

Kc 

البخر نتح 
المرجعي  

Eto 

الاحتياج 
المائي الفعلي  

Etc 

الاحتياج 
المائي الفعلي  

Etc 
 (ملم/فترة) (ملم/يوم) (ملم/يوم)

Mar 
1 Init 0.35 2.4 0.84 8.2 
2 Init 0.35 2.74 0.96 9.6 
3 Deve 0.35 3.06 1.07 11.8 

Apr 
1 Deve 0.45 3.38 1.52 15.2 
2 Deve 0.61 3.66 2.23 22.3 
3 Deve 0.77 3.97 3.06 30.6 

May 
1 Deve 0.93 4.28 3.98 39.8 
2 Mid 1.09 4.59 5.00 50 
3 Mid 1.15 4.66 5.36 59 

Jun 
1 Mid 1.15 4.75 5.46 54.6 
2 Mid 1.15 4.83 5.56 55.6 
3 Mid 1.15 4.89 5.62 56.2 

Jul 
1 Late 1.15 4.99 5.74 57.4 
2 Late 1.06 5.08 5.39 53.9 
3 Late 0.93 4.8 4.46 49.1 

Aug 
1 Late 0.8 4.48 3.58 35.8 
2 Late 0.67 4.27 2.86 28.6 
3 Late 0.57 4.12 2.35 16.4 

 654.1 الاجمالي
 .Cropwat for Windows Ver 8.0المصدر : الجدول نتائج استخدام برنامج 

 

تحليل مقارن للاحتياجات المائية لمحصول القطن خلال اشهر الزراعة  -2

( تبين ان معامل المحصول 6بدراسة بيانات الجدول رقم )                   المختلفة مناخيا .  

قد بلغ خلال أشهر زراعته فى كل من شهر مارس، ابريل، مايو، يونيو، 

علي  0.68، 1.05، 1.15، 1.06، 0.61، 0.35يوليو، أغسطس نحو 

الترتيب. كما أوضحت النتائج أن الاحتياج المائي الفعلي للمحصول جاءت 

 ملم/يوم علي التوالي.  2.93، 5.20، 5.55، 4.78، 2.27، 0.96بنحو 

يوضح دراسة الإحتياجات المائية لمحصول القطن لمحافظة  .6جدول 

 الدقهلية.

الشهر  
Month 

معامل 
المحصول 

Kc 

البخر نتح 
 Etoالمرجعي  

الاحتياج المائي 
 Etcالفعلي  

الاحتياج المائي 
 Etcالفعلي  

الاحتياجات المائية   
Etm 

 (فدان/موسم/3م) (ملم/فترة) (ملم/يوم) (ملم/يوم)
Mar 0.35 2.73 0.96 9.87 124.32 
Apr 0.61 3.67 2.27 22.70 286.02 

May 1.06 4.51 4.78 49.60 624.96 
Jun 1.15 4.82 5.55 55.47 698.88 
Jul 1.05 4.96 5.20 53.47 673.68 

Aug 0.68 4.29 2.93 26.93 339.36 
 الاجمالي

    
2747.22 

 (.5المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول )
 

، 3.67، 2.73وفيما يتعلق بالبخر نتح المرجعي فقد قدر بنحو 

ملم/يوم علي الترتيب. كما أوضحت بيانات نفس  4.29، 4.96، 4.82، 4.51

الجدول أن الاحتياج المائي الفعلي للفدان من محصول القطن خلال اشهر 
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متر مكعب/فدان، ونحو  124.32زراعته قد قدرت خلال شهر مارس بنحو 

متر مكعب/فدان خلال شهر ابريل، بينما بلغ في شهر مايو، يونيو،  286.02

متر مكعب/فدان علي الترتيب. في 673.68، 698.88، 624.96يوليو حوالي 

                                             متر مكعب/فدان خلال شهر اغسطس استعدادا  للجفاف 339.36حين بلغ نحو 

 لحصاد المحصول. 

ول                                                              خامسا : تحليل مقارن للاحتياجات المائية المستهلكة والمقدرة لمحص

 . بمحافظة الدقهلية القطن

( للمقننات المائية المستهلكة 7بدراسة بيانات الجدول رقم )

ان  والاحتياجات المائية المقدرة لمحصول القطن بمحافظة الدقهلية تبين

تبين  متر مكعب/فدان، في حين 3109المقننات المائية المستهلكة قدرت بنحو

 متر مكعب/فدان.  2747.22أن الاحتياجات المائية المقدرة بلغت نحو 
 

يوضح تحليل مقارن لمؤشرات المقننات المائية المستهلكة  .7جدول 

لية والاحتياجات المائية المقدرة لمحصول القطن بمحافظة الدقه

 .2018عام 

 المحافظة
 الدقهلية

 الاحتياجات المقدرة الاحتياجات المستهلكة
 51.86 ألف فدان المساحة

 1.51 طن/فدان الانتاجية الفدانية
 78.1 ألف طن الانتاج
 3035 جنيه /طن السعر

 9598 جنيه/فدان صافي العائد الفداني
 2747.22 3109 متر مكعب/فدان الاحتياجات المائيه

 361.78 - متر مكعب/فدان الفرق المطلق
 11.64 - % الفرق النسبي
 18.76 - مليون متر مكعب الوفر المائي

 0.55 0.49 كجم/متر مكعب انتاجية وحدة المياه
الفرق المطلق لانتاجية 

 وحدة المياه
 0.06 - كجم/متر مكعب

الفرق النسبي لانتاجية 
 وحدة المياه

% - 12.24 

 3.49 3.09 جنية/متر مكعب صافي عائد مورد المياه
الفرق المطلق لصافي 
 عائد المورد المائي

 0.40 - جنية/متر مكعب

الفرق النسبي لصافي 
 عائد المورد المائي

% - 12.94 

 - 0.06 طن/فدان الفدانية المضحي بها الانتاجية
الانتاجية  المضحي بها 
 علي مستوي المحافظة

 - 3.11 ألف طن

قيمة الفاقد في الانتاج 
 علي مستوي المحافظة

 - 9.44 مليون جنيه

 (.6، 3، 1المصدر : جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )
 

وبدراسة كمية المياه التي تم توفيرها من المقننات الحالية بعد استخدام 
تبين انها جاءت  Cropwatالاحتياجات المقدره والتي تم تقديرها ببرنامج 

بفرق مطلق بين المقننات المائية المستهلكة والاحتياجات المائية المقدرة بحوالي 

تياجات المائية % من الاح11.64متر مكعب/فدان، يمثل نحو  361.78
مليون متر مكعب علي مستوي  18.76المستهلكة، محققة وفر مائي قدر بنحو 

 المساحة المزروعة بمحصول القطن داخل المحافظة. 
حو ويتضح من مؤشرات نفس الجدول ان انتاجية وحدة المياة قدرت بن

 0.55                                                         كجم/متر مكعب وفقا  للمقننات المائية المستهلكة، مقابل نحو  0.49
 0.06و                                                             م/متر مكعب وفقا  للاحتياجات المائية المقدرة، بفرق مطلق بلغ نحكج

 ستهلك.% من نظيرتها للمقنن المائي الم12.24كجم/متر مكعب، بما يعادل نحو 
ة في حين توضح مؤشرات الجدول المذكور ان صافي عائد مورد الميا

 3.49حو ة، ون                                             جنية/متر مكعب وفقا  للمقننات المائية المستهلك 3.09قدر بنحو 
 0.4حو                                                               جنية/متر مكعب وفقا  للاحتياجات المائية المقدرة، بفرق مطلق بلغ ن

 هلك.% من نظيره للمقنن المائي المست12.94جنية/متر مكعب بما يعادل نحو 
نحو في حين بلغت الانتاجية الفدانية المضحي بها لمحصول القطن ب

مستوي المساحة طن/فدان، لتكون الانتاجية المضحي بها علي  0.06
ألف طن، لتصبح قيمة الفاقد في انتاج  3.11المزروعة بالمحصول نحو 

 مليون جنيه.  9.44محافظة الدقهلية من محصول القطن حوالي 

 التوصيات

ية يادة المساحة المزروعة بمحصول القطن في محافظة الدقهلالعمل علي ز -1

 لارتفاع الانتاجية الفدانية بها.

ي التربة من القطن ومقاومة للحرارة فقصيرة البقاء  استنباط أصناف -2

 .والرطوبة لتجنب الاثار السلبية للتغيرات المناخية

طوير عتبار التغيرات المناخية والفنية لمحصول القطن عند تالاخذ في الا -3

 الطرق المتبعة في تحديد الاحتياجات المائية له.

 ق.من المياه بالتسرب العمي رعة تبطين الترع والمصارف لتقليل الفاقدس -4

ت مع وتحليل بيانات المناخ علي مستوي المراكز والمحافظاالاهتمام بج -5

 والجمهورية مع اتاحتها للباحثين.
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ABSTRACT 
 

Water is one of the most important basic elements in food production, and there is no doubt that excessive use is a waste of that 

resource. The problem of the research was the limited water resources and the impact of the agricultural sector on climatic changes, in 

light of the state’s directives to develop the water-depleting cotton system, which represents an obstacle to the productivity of cotton, 

which calls for studying the challenge in increasing the production of cotton with the limited water resources in light of climate changes. 

The research aimed to shed light on the water needs of cotton in light of climatic changes, depending on the cropwat analysis program. It 

was clear from the results that the cotton area at the level of the Republic and Dakahlia took a general decreasing trend with an annual 

change rate of about 7.02% and 4.9%, respectively. Water metering at Aswan and the mouths of canals and fields took an increasing 

general trend with an annual rate of change of about 0.44%, 1.29%, 1.42% in the Republic, and about 0.32%, 1.02%, 1.23% in Dakahlia. 

The estimated water needs using climatic data during the months of planting the crop in March, April, May, June, July and August were 

about 124.32, 286.02, 624.96, 698.88, 673.68, 393.36 m3/feddan /month. And by a comparative analysis between the consumed water 

needs, which amount to about 3109 m3 / feddan, and the estimated water needs, which amount to about 2747.22,It turned out that the 

water savings amounted to about 18.76 million cubic meters in Dakahlia, achieving a relative difference in the productivity of the water 

unit. The net return of the water resource amounted to about 12.24%, 12.94%, so that the sacrificed productivity reached about 3.11 

thousand tons, and a production loss was estimated at about 9.44 million pounds. The research recommended increasing the area planted 

with cotton in Dakahlia with the development of varieties that are short-stayed in the soil and resistant to heat and moisture with the 

speed of lining the canals to avoid deep loss and the necessity of making climatic data available to researchers. 


