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  دراسة اقتصادية للتركيب المحصولى ا.مثل بمحافظة مطروح
  عزة محمود عبد القادر غزالة 

  مركز بحوث الصحراء
  الملخص

  
استھدف البحث التوصل الى افضل الب��دائل للتركي��ب المحص��ولى الزراع��ى ف��ى محافظ��ة مط��روح بحي��ث يراع��ى 
تحقي��ق ا#ھ��داف التنموي��ة م��ن حي��ث تعظ��يم الكف��اءة ا#قتص��ادية با#س��تخدام ا#قتص��ادى ا#مث��ل للم��وارد ا#نتاجي��ة 

وذلك باس��تخدام نم��وذج البرمج��ة الخطي��ة، الزراعية والتى من اھمھا ا#رض الزراعية والمياة والعمالة الزراعية 
حيث تم تقسيم المحافظة الى منطقتين ا#ولى منطقة الحمام والتى تعتمد فى ريھا على ترعة الحمام والثاني��ة ب��اقى 

  مراكز المحافظة التى تعتمد على ا#مطار با#ضافة الى الرى التكميلى من ا#بار والسدود 
ماذج رياضية ھدف النموذج ا#ول والثانى معظم��ة العائ��د م��ن وح��دة المي��اة وق��د المنطقة ا#ولى :تم تقدير اربعة ن

% م��ع ت��وفير ف��ى ٥.١حقق النموذج الثانى الھدف حيث حقق زيادة فى عائد المتر المكعب م��ن مي��اة ال��رى بنح��و 
ص��افى %ع��ن التركي��ب الح��الى  .ام��ا النم��وذج الثال��ث والراب��ع فك��ان الھ��دف معظم��ة ١.٨المياة المستخدمة بنسبة 

جنية /للف��دان بزي��ادة ٥٢٥٠.٥عائد الفدان وقد حقق النموذج الرابع افضل النتائج حيث حقق صافى عائد بلغ نحو 
% ع��ن ٤.١%وت��وفير ف��ى العمال��ة بل��غ نح��و ٤.٥%م��ع ت��وفير ف��ى المس��احة المزروع��ة بل��غ نح��و ٦.٤بلغت نحو 

المقدرة  #خذھما فى ا#عتب��ار تن��وع ا#نت��اج  وذج الثانى والرابع افضل النماذجمالتركيب الفعلى ومنة فقد كان الن
  مع تحقيق ھدف النموذج با#ضافة لتحقيق اعلى صافى عائد اجمالى .

المنطقة الثانية :باقى مراك��ز محافظ��ة مط��روح وق��د ت��م تق��دير نم��وذجين رياض��ين ،ك��ان افض��لھما النم��وذج الث��انى 
%ع��ن ٢٧ر ف��ى المس��احة المزروع��ة بنح��و % وت��وفي٤٦.٦حيث حقق زيادة فى صافى العائ��د بنس��بة بلغ��ت نح��و 

  التركيب الفعلى ا# انة يؤخذ علية تجاھلة زراعة القمح وھو محصول ھام .
  

  المقدمة
       
ان ا#س��تغJل  ا#قتص��ادى ا#مث��ل للم��وارد الزراعي��ة ھ��و اح��د ا#ھ��داف الرئيس��ية للسياس��ة الزراعي��ة لتحقي��ق   

التخطيط ا#قتص��ادى الت��ى تتبعھ��ا الدول��ة بھ��دف الوف��اء بإحتياج��ات التنمية الزراعية المستدامة ، وھى احد وسائل 
رة بعض��ھا  دالس��كان م��ن المحاص��يل الزراعي��ة با#ض��افة ال��ى ا#س��تخدام ا#مث��ل للم��وارد المتاح��ة خاص��ة م��ع ن��

بالمن��اطق الص��حراوية  الت��ى تع��انى م��ن ن��درة الم��وارد خاص��ة م��ورد المي��اة . وتمث��ل الزراع��ة النش��اط الرئيس��ى 
تق��ع ف��ي ال��ركن الش��مالي الغرب��ي لجمھوري��ة مص��ر والت��ى فظا ت الصحارى خاصة محافظة مط��روح ببعض محا

)  ١(تشغل موقعاً ھام��اً عل��ى خريط��ة مص��ر، حي��ث تعتب��ر م��ن أكب��ر محافظ��ات مص��ر م��ن حي��ث المس��احةوالعربية 

م��ن  )٢(وتتك��ون محافظ��ة مط��روح من إجمالي مس��احة الجمھوري��ة ١٦.٦لتمثل % ٢ألف كم ١٦٦.٥فتبلغ حوالي 
ويعد مركز الحم��ام اھمھ��ا ف��ى ا#نت��اج الزراع��ى #عتم��ادة عل��ى ال��رى  .تابع  ٦٣٧قرية،  ٥٦مدن،  ٨مراكز،  ٨

الدائم من ترعة الحمام وامتدادھا يلية المراكز الساحلية وھى العالمين والضبعة والنجيل��ة وبران��ى والس��لوم والت��ى 
ب��ار والس��دود وتش��تھر بانت��اج القم��ح والش��عير فض��J مطار وما يخ��زن منھ��ا با#تروى من خJل اعتمادھا على ا#

واخيرا" مركز س��يوة ف��ى العم��ق ‘عن بعض الخضر الشتوية والصيفية ا# ان ھذا ا#نتاج يتسم بتذبذبة وانخفاضة 
وتت��وافر ف��ي مط��روح  )٣(ا#ب��ار و العي��ون الطبيعي��ة  هالصحراوى ويشتھر بزراعة النخيل والزيتون وي��روى بمي��ا

 ية الزراعية وتتمث��ل ف��ي إمكاني��ات اس��تغJل المي��اه الجوفي��ة ومي��اه الس��يول واXمط��ار باWض��افة إل��ى إمكانيات التنم

                                                
  محافظة مطروح .–مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار ) ١(

 .٢٠١٠محافظة مطروح –مدرية الزراعة –تقرير التنمية الزراعية ) ٢(

–مركز بحوث الصحراء -تقرير (المؤشرات ا2قتصادية ل/نشطة الزراعية بمحافظة مطروح )–عزة محمود عبد القادر غزالة ) ٣(
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ووض��ع قي��ود ومح��ددات للزراع��ة ‘امتداد مشروع ترعة الحمام وذل��ك لزي��ادة المس��احة المنزرع��ة ترعة الحمام و 
مما يعظم ا#ستفادة من كمي��ات ، خاصة للمحاصيل مستھلكة المياة واعادة النظر فى التركيب المحصولى الحالى 

تعظ��يم دخ��ل  ث��م وم��نه المي��ا ةح��دلوالمي��اة المتاح��ة وتحقي��ق اقص��ى ص��افى عائ��د للف��دان او اقص��ى ص��افى عائ��د 
  المزارع .

  

  مشكلة البحث ال
  

      Jتعانى محافظة مطروح من ضعف الموارد وخاصة الموارد المائية مما ي��ؤثر عل��ى ا#نت��اج الزراع��ى فض��
لفج��وة الغذائي��ة ب��ين ا#نت��اج وا#س��تھJك لمعظ��م الحاص��Jت الزراعي��ة ف��ى ظ��ل زي��ادة الس��كان ع��ن تزاي��د حج��م ا

لذا فھناك ضرورة لوضع قي��ود ومح��ددات للزراع��ة واع��ادة النظ��ر ف��ى التركي��ب المحص��ولى الح��الى  .المستمرة  
لتحقي��ق اعل��ى ص��افى  مما يعظم صافى عائد وحدة المياة المستخدمة حيث تعتبر اھم الموارد بالمحافظة با#ضافة

  .المعيشى هللمزارع لتحسين وضع هعائد لوحدة المساحة ومن
  

  ھدف البحث
  

فضل النماذج للتركيب المحص��ولى م��ن المحاص��يل والخض��ر بمحافظ��ة مط��روح Xالتوصل يھدف البحث إلى     
ة الخطية كاح��د وس��ائل بما يتJئم مع الموارد المتاحة بالمحافظة خاصة مورد المياة وذلك باستخدام نماذج البرمج

التخطيط ا#قتصادى واقتراح افض��ل الب��دائل للتركي��ب المحص��ولى وذل��ك بمعظم��ة ص��افى عائ��د الف��دان او ص��افى 
  .المستخدمةه عائد وحدة الميا

  
  الطريقة البحثية ومصادر البيانات

  
س��تخدام أس��لوب تس��تخدم الدراس��ة م��نھج ق��ائم عل��ى أس��اليب التحلي��ل اWحص��ائي الوص��في والكم��ي باWض��افة إل��ى ا

كأح��د النم��اذج الرياض��ية الت��ي يمك��ن اس��تخدامھا ك��أداة م��ن  WINQSBالبرمجة الخطية وذلك باستخدام برن��امج 
وال��ذي يعك��س أفض��ل اس��تخدام للم��وارد  مث��لأدوات التخط��يط ا#قتص��ادي وذل��ك لتص��ميم التركي��ب المحص��ولي ا#

بالنس��بة للمحاص��يل وص��افى عائ��د الف��داان  ،مي��اه المائي��ة المتاح��ة وذل��ك م��ن خ��Jل معظم��ة العائ��د النق��دي لوح��دة ال
 .المزروعة 

وقد اعتمدت الدراسة بصفة أساسية على المتاح والمتوفر من البيانات المنشورة وغير المنشورة الت��ي تص��درھا   
 ومديري��ةووزارة الموارد المائية وال��رى   بوزارة الزراعةقتصادية بقطاع الشئون ا#كومية والمتمثلة الجھات الح

 ھ��ذا إل��ى جان��ب ا#س��تعانةبيانات ا#دارات الزراعية بمراكز المحافظة باWضافة إلى  مطروح بمحافظة الزراعة 
 للتاك��د م��ن المقنن��ات المائي��ة كوس��يلة ارش��ادية  بمنطق��ة الحم��ام ومن��اطق اخ��رى مف��ردة  ٢٠م��ن  باستمارة استبيان 

خاص��ة للمحاص��يل والخض��ر الت��ى ل��م يت��وفر  لف��دان للمحاصيل التى تناولھا البحث واعداد العمالة وص��افى عائ��د ا
   Xبحاث والمراجع التي تناولت موضوع الدراسة.ا،واخيرا لھا بيانات واضحة 

  * توصيف نماذج البرمجة الخطية:
لقد استعانت الدراسة باسلوب البرمجة الخطية، لتحدي��د أفض��ل التوليف��ات م��ن اXنش��طة الزراعي��ة المختلف��ة، وذل��ك 

وتعظيم صافي عائ��د مقترحين ل^نتاج، يأخذان في اعتبارھما تعظيم صافي عائد الوحدة المائية،  من خJل بديلين
  :  للتراكيب المحصولية المقترحة. وتتمثل نماذج البرمجة الرياضية الخطية المستخدمة في  الفدان

  عائد الوحدة المائية عائد الفدان وتعظيم صافي  تعظيم صافي
Max  Π= Σ Pi Xi 
Subject to: 
a Xi  ≤bi  ( for all i, i = 1 to n) 
Xi ≥ o   (for all i, i = 1 to n) 
 حيث:

Πدالة ھدف النموذج = . 
Pi صافي عائد الوحدة المائيةصافي عائد الفدان او =   . 
Xi = النشاط أو المحصول  . 
ai = المعامJت الفنية للنشاط  . 
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biحجم القيد المتاح =. 
  وھي:) ٤(وافرھا #ستخدام النماذج الرياضية للبرمجة الخطيةوھناك بعض الفروض التي يتعين ت

    Well Defined Objective Functionتحديد جيد لدالة الھدف  �
  Alternatives  to Achieve the Goal                       تحدد بدائل تحقيق الھدف  �
  Linearity the Objective Function and Constraintsخطية دالة الھدف والقيود  �
  Non-negatively of the Decision Variablesلبة لمتغيرات اتخاذ القرار القيود غير السا �
  Divisibility of Activities and Resourcesقابلية التجزئة للموارد واXنشطة  �
 Proportionality of Activity Levels to Resourcesتناسب مستوى اXنشطة مع الموارد  �

  ة الخطية:البيانات المطلوبة لتطبيق نماذج البرمج
  تحديد ا.نشطة الزراعية: -١

ي��ث ت��م تقس��يم المحافظ��ة محافظ��ة مط��روح) حباس��ة (ف��ي منطق��ة الدر اتجھت الدراسة لحصر ا[نشطة التي ت\\زرع
وتتمث��ل المنطق��ة ا#ول��ى بمرك��ز الحم��ام وال��ذي  ه ،الى منطقتين وتم استخدام نموذج البرمجة لكل منطقة على ح��د

التقلي��دى م��ن ترع��ة الحم��ام وھ��ى  من اھمي��ة #عتم��اده عل��ى مي��اه ال��ري ةمثلنشاطا محصوليا وذلك لما ي ١٨يضم 
م��ا المنطق��ة الثاني��ة أ .المنطقة التى يمكن ا#عتماد على نتائج البرمجة الخطية لھا وذللك #مكانية وجود بيانات لھ��ا

 هوا#ب��ار وتواج�� والت��ى ت��م تق��دير المح��دادات لھ��ا بص��عوبة #عتمادھ��ا عل��ى مي��اة ا#مط��ارفتتمث��ل بب��اقي المراك��ز 
  . نشاطا محصوليا ١٧والتي تمثل ضعف ا#نتاج لبعض المناطق 

  :لكل نشاطالعائد صافي  -٢
باس��تخدام اXس��عار المحلي��ة س��واء للم��وارد أو  ص��افى العائ��د الف��دانى حي��ث اتجھ��ت الدراس��ة لحس��اب     

 عار المزرعي��ة والتك��اليف ا#نتاجي��ةويشير صافي العائد الفداني الى الف��رق ب��ين قيم��ة ا#نت��اج مقوم��ا با#س�� اWنتاج
وقداستخدم  صافي العائد الفداني في كل من مركز الحمام وباقي المناطق .في حين تم حساب صافي عائ��د وح��دة 
المياه (مت��ر مكع��ب) للمحاص��يل موض��ع الدراس��ة بقس��مة ص��افي العائ��د الف��داني عل��ى المق��نن الم��ائي الخ��اص بك��ل 

  .بالمJحق) ٢(،) ١لمركز الحمام فقط. كما ھو مبين في الجداول(المياه نشاط وقد استخدام صافي عائد وحدة 
   :قيود البرمجة الخطية

  :القيود الفيزيقية  -١
لموس��م الزراع��ى لب��اقي المن��اطق وتتض��من قي��د المس��احة المحص��ولية لمرك��ز الحم��ام و قيود الرقعة المنزرعة: -أ

وض��عت ھ��ذه القي��ود وق��د ،الحاص��Jت الص��يفية ، قيد مساحة الحاصJت الشتوية، وقيد مس��احة ٢٠١١/٢٠١٢
المس��احات الناتج��ة م��ن النم��اذج المقترح��ة للتراكي��ب المحص��ولية اXفض��ل ع��ن جمل��ة  تزي��دعل��ى أس��اس أ# 

ند تق��دير التراكي��ب المحص��ولية يتع��ين أن # تتج��اوز نس��باً معين��ة ع. و٢٠١/٢٠١١ ٢المساحة المتاحة في عام
يل اXكث��ر ربح��اً والت��ي ت��م تق��دير عوائ��دھا عل��ى أس��س ثابت��ة يمك��ن أن تفادي��اً لمش��كJت التركي��ز عل��ى المحاص��

فبالنس��بة لمرك��ز الحم��ام بلغ��ت المس��احة المحص��ولية ا#جمالي��ة  تتغير مع زي��ادة المع��روض م��ن تل��ك ال��زروع.
م��ا أ ف��دان محاص��يل ص��يفية.ال��ف  ٨.٢١٢، ف��دان محاص��يل ش��توية  ال��ف١٢.٥٨٠منھ��ا ف��دان ال��ف  ٢٠.٧٩٢

ف��دان محاص��يل ش��توية ال��ف  ١٠.١٠٤منھ��ا ف��دان  ال��ف١٣.٩٨٦المس��احة ا#جمالي��ة  ب��اقي المن��اطق فكان��ت
  فدان محاصيل صيفية.الف   ٣.٨٨٢،

مح��دداً ش��ھرياً لمي��اه ال��ري عل��ى  ١٢تم الصياغة الجبرية للمحدد على أس��اس وض��ع  :)٥(قيود الموارد المائية -ب
لت��ي س��وف تح��دد داخلي��اً ب��النموذج ع��ن أ# يتع��دى حاص��ل ض��رب المقنن��ات المائي��ة الفداني��ة ف��ي المس��احات ا

  إجمالي كمية المياه المتاحة في الشھر موضع ا#عتبار.
 ‘م��ن المي��اه  ٣م  ملي��ون  52.604676وج��اءت كمي��ة المي��اه المس��تخدمة ف��ي التركي��ب المحص��ولي الح��الي نح��و 

  وتصاغ قيد الموارد المائية الشھرية:
             Ei Xi                                                                             <       W ∑∑∑∑  

  حيث أن:

                                                
 (4) S.C. Sharmd: operation research for management , second edition , I international  (p) 

limited publishers, 1986. 

  د الاحتياجات المائية الشهرية لكل نشاط من الأنشطة المدروسة بالجدول المدرج بملحق الدراسة.) تم تحدي٥(
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Ei   احتياجات النشاطi من المياه  
Xi   المساحة المزروعة بالنشاطi  
W   ُ   كمية مياه الري المتاحة شھريا

يتع��دى  محدداً شھرياً يقضي ب��أن # ١٢صيغ محدد العمالة الزراعية على صورة  :)٦(قيود العمالة الزراعية -جـ
حاصل ضرب احتياجات الفدان من العمالة في المساحات التي يقترح زراعتھا عن المت��اح م��ن العمال��ة الزراعي��ة 

  بمنطقة الدراسة.
 يوم عمل1469596نحوب ٢٠١١/٢٠١٢وقدر حجم العمالة المستخدمة في التركيب المحصولي لعام 

  _تالي:وقد تم صياغة قيد العمالة الزراعية الشھرية على النحو ال  
Ci  Xi                                                                                         <       W ∑∑∑∑  

  حيث أن:
Ci   احتياجات النشاطi من العمالة الزراعية  
Xi   الرقعة المزروعة بالنشاطi  
W   ًالعمالة المتاحة شھريا  

علي��ا للحاص��Jت الت��ي عن��د زي��ادة  دني��ا و ي��ث تس��تھدف وض��ع ح��دودحالقي\\ود التنظيمي\\ة: قي\\ود تس\\ويقية:  -٢
مس���احتھا ع���ن الح���دود المزروع���ة حالي���اً تواج���ه ص���عوبات عدي���دة ف���ي تس���ويقھا وھ���ي تتض���من بص���فة أساس���ية 

با#ضافة الى عدم التوسع فى محاص��يل عل��ى حس��اب اخ��رى ذات اھمي��ة للمجتم��ع  الخضروات الشتوية والصيفية
  .كنمط انتاجى للمحافظة

  لتراكيب المحصولية ا[فضل بمحافظة مطروح:ا
  تكميلي.الري وامتدادھا وال، يعتمد في الري بصفة رئيسية على ترعة الحمام المنطقة ا[ولى: مركز الحمام. ١
تعتم��د عل��ى اXمط��ار بص��فة رئيس��ية ث��م عل��ى ال��ري التكميل��ي ، وباقي المراكز ف\\ي المحافظ\\ةالمنطقة الثانية: . ٢

لمحاص���يل أو لوالمي���اه الجوفي���ة لمس���احات مح���دودة  #ب���ارافر المي���اه م���ن الخزان���ات واوالمح���دود ف���ي حال���ة ت���
  .وتم استبعاد محاصيل الفاكھة والمعمرات لخضروات ا

  وسوف يتم عرض كل منطقة على حدة كما يلي:
  المنطقة ا[ولى: مركز الحمام. ١

ن مختل��ف اXنش��طة بالتركي��ب م�� الف��داني وص��افي عائ��د وح��دة المي��اهيخ��تص ھ��ذا الج��زء بمعظم��ة ص��افي العائ��د 
 المحصولي الحالي في ظل اXسعار المزرعية الحالية، ويتضمن ھذا الجزء التركيب المحصولي الس��ائد (الفعل��ي)

  .بقيود تنظيمية، وتسويقية والثاني مقيد قيود فيزيقييةفي نموذجين اXول ب
أل��ف ف��دان  ٢٠.٨وال��ذى بل��غ نح��و   ٢٠١١/٢٠١٢التركيب المحصولي الفعلي لع��ام الى  ) ١(  رقم جدوليشير  

ج��دول رق��م  يش��بر% محاص��يل ص��يفية. كم��ا  ٣٩.٥% محاصيل ش��توية ، ٦٠.٥كمساحة محصولية ، منھا نحو 
ملي��ون  ١٠٢.٦جني��ة ، وبإجم��الى بل��غ نح��و  ٤٩٣٤.١متوسط صافى عائد الفدان المزروع بل��غ نح��و أن الى ) ٢(

#حتياج��ات وق��درت ا جني��ة. ھ��ذا  ١.٩٥) نح��و ٣لمي��اه (مص��افى عائ��د وح��دة ا جني��ة للمس��احة المحص��ولية، وبل��غ
 ١.٤٧بلغ��ت العمال��ة الJزم��ة نح��و مت��ر مكع��ب ف��ي ح��ين ملي��ون   ٥٢.٦ بنح��و المائي��ة الJزم��ة لتل��ك المحاص��يل 

  .  ٢٠١١/٢٠١٢مليون عامل فى الموسم الزراعى 
  

                                                
  .بالجدول الملحق ) تم تحديد الاحتياجات من العمالة لكل نشاط من الأنشطة المدروسة٦(
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 )٢٠١١/٢٠١٢الفعلي( حصوليه لمنطقة الحمام مقارنة بالتركيب المحصوليم) التراكيب ال١جدول رقم (

  م
 المحاصيل

  
 التركيب
  الفعلي

  النموذج الرابع  النموذج الثالث  النموذج الثاني  النموذج ا[ول

المساحه 
  (فدان)

نسبة 
  التغير%

المساحه 
  (فدان)

نسبة 
  التغير%

المساحه 
  (فدان)

نسبة 
  التغير%

  المساحه
  (فدان)

نسبة 
  التغير%

  ٠.٨  ٨١٦٣.٨  ١٠.١ -  ٧٢٨٤.٤  ٢١.٥ -  ٦٣٥٥.٢  ٢.٥  ٨٣٠٠.٥  ٨١٠٠  قمح  ١
  ٣.٩  ٩٣٥.٤  ٢١.١  ١٠٩٠.٣  ٧٩  ١٦١١.٣  ١.٢  ٩١١.٣  ٩٠٠  شعير  ٢
  ١٠٠ -  صفر  ١٠٠ -  صفر  ١٤٩.١  ١٣٢٠  ١٠٠-  صفر  ٥٣٠  بلدى فول   ٣
  ٥.٧  ١٢٠٥.١  ٢١.٥  ١٣٨٥.٢  ٤٧.٥-  ٥٩٨.٣  ٣.٢  ١١٧٧.٢  ١١٤٠  مستديم برسيم   ٤
  ٣.٤-  ١٠٣٠٤.٣  ٨.٥-  ٩٧٥٩.٩  ٧.٤-  ٩٨٨٤.٥  ٢.٦-  ١٠٣٨٩  ١٠٦٧٠  حقلى شتوى  ٥
  ٧١.٣-  ٤٨٨  ١٠٠-  صفر  ٦٥.٩ -  ٥٨٠  ١٠٠-  صفر  ١٧٠٠  طماطم شتوي  ٦
  ١٠.٩-  ٩٨  ١٠٠-  صفر  ٩.١  ١٢٠  ١٠٠-  صفر  ١١٠  كوسه شتوي  ٧
  ٤٥  ١٤٥  ١٨٧٦.٥  ١٩٧٦.٥  ٥٠  ١٥٠  ١٨٧١  ١٩٧١.٣  ١٠٠  بطاطس شتوي  ٨
  ٦١.٧-  ٧٣١  ٣.٥  ١٩٧٦.٥  ٥٥.٥-  ٨٥٠  ٣.٢  ١٩٧١.٣  ١٩١٠  خضر شتوى  ٩
  ١٢.٣-  ١١٠٣٥.٣  ٦.٧-  ١١٧٣٦.٤  ١٤.٧-  ١٠٧٣٤.٤  ١.٨-  ١٢٣٦٠.٣  ١٢٥٨٠  توىإجمالى ش  ١٠
  ٠.١  ٢٩٩٤  ٠.٢  ٢٩٩٨.١  ١٢.٢  ٣٣٥٦  ٠.٢  ٢٩٩٨.١  ٢٩٩٢  ذره شاميه  ١١
  ٤٧.٤  ٢٨٠  ١٠٠-  صفر  ٥.٣  ٢٠٠  ١٠٠-  صفر  ١٩٠  فول سوداني  ١٢
  ١٠٠-  صفر  ١٠٠-  صفر  ١٠٠-  صفر  ١٠٠-  صفر  ١٤٠  سمسم  ١٣

  ١٠٠-  صفر  ١٠٠-  صفر  ١٠٠-  فرص  ١٠٠-  صفر  ١٨٠  عباد الشمس  ١٤

  ٦.٥-  ٣٢٧٤  ١٤.٤-  ٢٩٩٨.١  ١.٥  ٣٥٥٦  ١٤.٤-  ٢٩٩٨.١  ٣٥٠٢  حقلى صيفى  ١٥
  ٢٤.٢  ٢٠١٢  ٧٤.٤  ٢٨٢٥.١  ٣٨.٢  ٢٢٣٨.٧  ٧٤.٤  ٢٨٢٥.١  ١٦٢٠  طماطم صيفي  ١٦
  ١٤.٣-  ٦٠  ١٠٠-  صفر  ١٠٠-  صفر  ١٠٠-  صفر  ٧٠  فلفل صيفي  ١٧
  ٥.٩  ١٨٠  ١٠٠ -  صفر  ٢٣.٥-  ١٣٠  ١٠٠ -  صفر  ١٧٠  باذنجان صيفي  ١٨
  ٣٦.٦ -  ١٩٠  ١٠٠ -  صفر  ٥٠ -  ١٥٠  ١٠٠ -  صفر  ٣٠٠  كوسه صيفي  ١٩
  ١٠  ٥٥  ١٠٠ -  صفر  ٣٤  ٦٧  ١٠٠ -  صفر  ٥٠  بطاطس صيفي  ٢٠
  ٢٣.٦  ٢٨٤٥  ٩.٨-  ٢٠٧٥.٩  ٤٤.٦  ٣٣٢٥  ٩.٨ -  ٢٠٧٥.٩  ٢٣٠٠  بطيخ جيزه  ٢١
  صفر  ٢٠٠  ١٠٠ -  صفر  ١٠٠ -  صفر  ١٠٠ -  صفر  ٢٠٠  كنتالوب  ٢٢
  ١٧.٧  ٥٥٤٢  ٤  ٤٩٠١  ٢٥.٥  ٥٩١٠.٧  ٤  ٤٩٠١  ٤٧١٠  خضر صيفى  ٢٣
  ٧.٣  ٨٨١٦  ٣.٨-  ٧٨٩٩.١  ١٥.٣  ٩٤٦٦.٧  ٣.٨-  ٧٨٩٩  ٨٢١٢  إجمالى صيفى  ٢٤

  .نتائج تحليل نماذج البرمجه الخطيهحسبت من المصدر:
  بيانات غير منشوره. –سج�ت قسم ا�حصاء والتكاليف  -ا[داره الزراعيه بالحمام -
  .ود الفيزيقيه فقطالنموذج ا[ول والثالث بالقي -
  .النموذج الثاني والرابع بالقيود الفيزيقيه والتنظيميه-
  .النموذج ا[ول والثاني لتعظيم صافي عائد وحدة المياه إما الثالث والرابع لتعظيم صافي عائد الفدان -
  .صافي عائد الفدان بالجنيه , صافي العائد الكلي بالمليون جنيه -
  . ٣المياة بالمليون م،  يوم عمل رجل/العماله  -
  

  النموذج ا[ول: تعظيم صافي عائد الوحدة المائية (بالقيود الفيزيقية):

نتائج النموذج المقترح والذى يب��ين ع��دم زراع��ة ك��ل م��ن محاص��يل الف��ول البل��دي الى  ) ١دول رقم (يشير الج    
ص��يفي والبط��اطس الص��يفي الص��يفي والش��توي والفلف��ل ال ةوالف��ول الس��وداني والسمس��م وعب��اد الش��مس والكوس��

زي��ادة مس��احات ك��ل م��ن ال��ذرة الش��امية   والباذنج��ان والطم��اطم الش��توي والكنت��الوب. ف��ى ح��ين اقت��رح النم��وذج
%، ، ١.٢%،  ٠.٢والش��عير والقم��ح والبرس��يم المس��تديم والطم��اطم الص��يفي والبط��اطس الش��توي وذل��ك بنح��و

كم��ا  ، الفعل��ىا في التركي��ب المحص��ولي % على الترتيب وذلك عن نظيرتھ١٨٧١% ٧٤.٤% ، ٣.٢% ، ٢.٥
  . ٢٠١٢/ ٢٠١١ لموسم الزراعىل الفعلى%عن التركيب  ٩.٨اقترح النموذج نقص مساحة البطيخ بنسبة إلى 

 ٢.١٨نتائج نموذج البرمج��ة الخطي��ة حي��ث يتض��ح أن  ص��افي عائ��د وح��دة المي��اه بل��غ الى  ) ٢جدول (ويشير     
 الفعل��ىجنيه عن نظي��ره للتركي��ب المحص��ولي  ٠.٢٣ك بزيادة بلغت نحو جنيه  للتركيب المحصولي المقترح وذل

ملي��ون  ٥١.٨مت��ر مكع��ب إل��ى  ملي��ون   ٥٢.٦ في حين انخفضت كمية المياه المطلوبة من  .٢٠١١/٢٠١٢عام 
،  .٢٠١٢/ ٢٠١١ لموس��م الزراع��ىل فعلىمتر مكعب عن  التركيب المحصولي المليون  ٠.٨مكعب بنقص متر 

% ١٣.٢وبنس��بة  جني��ة  ٦٥٣.٧جني��ه وذل��ك بزي��ادة ق��درھا  ٥٥٨٧.٨افي عائد الفدان فقد بلغ نح��وأما بالنسبة لص
المس��احة  انخفض��تجني��ه، ف��ي ح��ين  ٤٩٣٤ع��ن ص��افي عائ��د الف��دان ف��ي التركي��ب المحص��ولي الفعل��ي والب��الغ 

 وك��ذا.% م��ن التركي��ب المحص��ولى الفعل��ى  ٢.٦بنس��بة  ف��دان ٢٠٢٥٩.٣ إلى نح��و المحصولية للتركيب المقترح
للموس��م % ع��ن التركي��ب الفعل��ي ٢.٧ نس��بهي��وم عم��ل وب رج��ل/ ملي��ون ٠.٤بنح��و بالنس��بة للعمال��ة فق��د انخفض��ت 

  .٢٠١٢/ ٢٠١١الزراعى 
المس\\احات والعوائ\\د م\\ن الف\\دان ووح\\دة المي\\اه والمطل\\وب م\\ن العمال\\ة والمي\\اه وفق\\ا لنت\\ائج  :)٢ج\\دول رق\\م (

  نموذج البرمجة الخطية .
  النموذج الرابع  النموذج الثالث  النموذج الثاني  النموذج ا[ول التركيب  البيان
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  يالفعل
  المتغير

نسبة 
التغير
%  

  المتغير
نسبة 
التغير
%  

  المتغير
نسبة 
التغير
%  

  المتغير
نسبة 
التغير
%  

  ٤.٥-  ١٩٨٥٢.٦  ٥.٦-  ١٩٦٣٥.٤  ٢.٨-  ٢٠٢٠١.٤  ٢.٦-  ٢٠٢٥٩.٣  ٢٠٧٩٢  (فدان) إجمالي المساحه المزروعه
  ١.٦  ١٠٤.٢  ١٠.٦  ١١٣.٥  ٣.٤  ١٠٦.١  ١٠.٣  ١١٣.٢  ١٠٢.٦  (مليون جنية) صافي العائد الكلي

  ٦.٤  ٥٢٥٠.٥  ١٧.١  ٥٧٧٨.٤  ٦.٤  ٥٢٤٨.٧  ١٣.٢  ٥٥٨٧.٨  ٤٩٣٤  (جنية) صافي عائد الفدان
  -  -  -  -  ٥.١  ٢.٠٥  ١١.٨  ٢.١٨  ١.٩٥  (جنية) صافي عائد وحدة مياه

  ٤.١-  ١.٤١  ٣.٧-  ١.٤٢  ٠.٧-  ١.٤٦  ٢.٣-  ١.٤٣  ١.٤٧  رجل/يوم)مليون (المطلوب من العماله
  ٠.٤-  ٥٢.٤  ٤.١-  ٥٠.٥  ١.٩-  ٥١.٦  ١.٥-  ٥١.٨  ٥٢.٦  )٣(مليون م المطلوب من المياه

  .نتائج تحليل نماذج البرمجه الخطيهحسبت من المصدر:
  .النموذج ا[ول والثاني لتعظيم صافي عائد وحدة المياه إما الثالث والرابع لتعظيم صافي عائد الفدان -
  . ٣المياة بالمليون م،   العماله يوم/عمل/ رجل ،  صافي العائد الكلي بالمليون جنيه ،الفدان بالجنيه صافي عائد  -

  
  القيود الفيزيقية والتنظيمية):ب: تعظيم صافي عائد الوحدة المائية ( النموذج الثاني:

ل م��ن محاص��يل السمس��م يب��ين ع��دم زراع��ة ك��النم��وذج المقت��رح وال��ذى نت��ائج الى ) ١رقم ( يشير الجدول         
والبط��اطس الش��توي  والش��عير كما يقترح زي��ادة ك��ل م��ن الف��ول البل��ديوعباد الشمس والفلفل الصيفى والكنتالوب. 

والف��ول الس��وداني بنح��و والكوس��ة الش��توى الش��امية  وال��ذرة والبط��يخ والطم��اطم  الص��يفي والبط��اطس الص��يفي 
عل�����ى الترتي�����ب %  ٥.٣% ،  ٩.١% ،  ١٢.٢% ،  ٣٤% ،  ٣٨.٢%  ، ٤٤.٦%، ٥٠% ، ٧٩ %،١٤٩

ف��ى ح��ين يقت��رح نق��ص  .٢٠١٢/ ٢٠١١للموس��م الزراع��ى  الفعل��ىوذل��ك ع��ن نظيرتھ��ا ف��ي التركي��ب المحص��ولي 
% ،  ٦٥.٩بنس��بة  ، القم��حالباذنج��ان الص��يفي، البرس��يم المس��تديم الكوس��ة الص��يفى ،  الطم��اطم الش��توي،  مساحة

للموس��م الزراع��ى  المحص��ولي الفعل��ى ب ع��ن التركي��بعل��ى الترتي�� % ٢١.٥% ،  ٢٣.٥% ،  ٤٧.٥%،  ٥٠
٢٠١٢/ ٢٠١١.   

جني��ه  للتركي��ب المحص��ولي  ٢.٠٥نح��و أن  ص��افي عائ��د وح��دة المي��اه بل��غ  ال��ى) ٢(رق��م الج��دول  يش��يرو     
 ٢٠١١للموس��م الزراع��ى  الفعل��ىجني��ه ع��ن نظي��ره للتركي��ب المحص��ولي  ٠.١نح��و  تبلغ�� بزي��ادةالمقت��رح وذل��ك 

مكع��ب مت��ر ملي��ون  ٥١.٦مت��ر مكع��ب إل��ى ملي��ون   ٥٢.٦خفضت كمية المياه المطلوب��ة م��ن في حين ان. ٢٠١٢/
جني��ه  ٥٢٤٨.٧ص��افي عائ��د الف��دان نح��ووبل��غ ،  الفعل��ىمتر مكعب عن  التركيب المحص��ولي  مليونبنقص قدره 

لب��الغ في التركيب المحص��ولي الفعل��ي وا فدان% عن صافي عائد ال٦.٤وبنسبة  جنية ٣١٤.٦وذلك بزيادة قدرھا 
ام��ا بالنس��بة للعمال��ة فق��د  ف��دان. ٢٠٢٠١.٤جنيه، في ح��ين بلغ��ت المس��احة المحص��ولية للتركي��ب المقت��رح  ٤٩٣٤

 ٢٠١١للموس��م الزراع��ى  % ع��ن التركي��ب الفعل��ي٠.٧عم��ل وبمق��دار  ملي��ون رج��ل /ي��وم ٠.٠١انخفضت بمقدار
/٢٠١٢.  

  القيود الفيزيقية):بتعظيم صافي عائد الفدان ( النموذج الثالث:
عدم زراعة كل من الف��ول البل��دى والطم��اطم ) إلى أن التركيب المحصولي  يقترح ١تشير نتائج جدول رقم (     

الش��توى والكوس��ة الش��توى والف��ول الس��ودانى والسمس��م وعب��اد الش��مس والفلف��ل والباذنج��ان والكوس��ة والبط��اطس 
والطم��اطم البط��اطس الش��توي  زي��ادة ك��ل م��نتقت��رح النت��ائج . وص��يفيةوالكنت��الوب وھ��ى محاص��يل وخض��روات 

 ٢١.١% ،  ٢١.٥%،  ٧٤.٤، %   ١٨٧٦.٥وذل��ك بنح��و الصيفى والبرسيم والشعير والبطيخ والذرة  الشامى 
%  ٩.٨% ، ١٠.١بينما تنقص مساحتى كل من القم��ح والبط��يخ بنح��و ، على الترتيب %  ٠.٢% ،  ٩.٨% ، 

  .٢٠١٢/ ٢٠١١ زراعى لموسم الوذلك عن نظيرتھا في التركيب المحصولي الفعلى ل
 ٥٧٧٨.٤نح��و عائ��د الف��دان بل��غ يتض��ح أن  حي��ث  البرمج��ة الخطي��ةنت��ائج نم��وذج  الى ) ٢(رقمجدول يشير الو   

ف��ي التركي��ب  الف��دان% ع��ن ص��افي عائ��د ١٧.١بلغ��ت نح��و وبنس��بة جني��ة  ٨٤٤.٣جني��ه وذل��ك بزي��ادة ق��درھا 
مت��ر ملي��ون  ٥٢.٦ المي��اه المطلوب��ة م��ن  ف��ي ح��ين انخفض��ت كمي��ة .جني��ه ٤٩٣٤.١المحص��ولي الفعل��ي والب��الغ 

ف��ي .  الفعل��ىمتر مكعب عن  التركي��ب المحص��ولي  مليون ٢.١مكعب بنقص قدره متر مليون  ٥٠.٥مكعب إلى 
، أى ب���نقص بل���غ نح���و ف���دان١٩٦٣٥.٤انخفض���ت المس���احة المحص���ولية للتركي���ب المقت���رح إل���ى نح���و ح���ين 

% ٣.٧ بنس��بة بلغ��ت نح��وي��وم عم��ل و ملي��ون رج��ل/ ٠.٥اراما بالنسبة للعمالة فقد انخفض��ت بمق��د .فدان١١٥٦.٦
    عن التركيب الفعلي.

  
  

  القيود الفيزيقية والتنظيمية):(ب تعظيم صافي عائد الفدان النموذج الرابع:
ع��دم زراع��ة ك��ل م��ن الف��ول البل��دى والسمس��م أن التركي��ب المحص��ولي  يقت��رح  ال��ى) ١(رق��م جدول يشير         

زي��ادة ك��ل م��ن الف��ول الس��وداني والبط��اطس س المس��احة م��ن الكنت��الوب . وأيض��ا وعب��اد الش��مس م��ع زراع��ة نف��
والباذنج��ان الص��يفى والبرس��يم والش��عير والقم��ح وال��ذرة الصيفي  والبطاطسوالبطيخ الشتوي والطماطم  الصيفي 
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%،  ٠.٨% ،  ٣.٩، % ٥.٧، % ٥.٩% ،١٠%،  ٢٣.٦، %٢٤.٢، % ٤٥، %٤٧.٤وذلك بنح��و   الشامى
، بينم��ا ت��نقص مس��احات ك��ل م��ن الطم��اطم الش��توى والكوس��ة الص��يفى والفلف��ل الص��يفى ترتي��ب عل��ى ال%  ٠.١

% وذل����ك ع����ن نظيرتھ����ا ف����ي التركي����ب  ١٠.٩% ،  ١٤.٣% ، ٣٦.٦% ،  ٧١.٣والكوس����ة الش����توى بنح����و 
  .٢٠١٢/ ٢٠١١المحصولي الفعلى للموسم الزراعى  

 ٥٢٥٠.٥عائ��د الف��دان بل��غ نح��وو منه يتض��ح أن  الخطية البرمجة نتائج نموذج الى  ) ٢جدول رقم ( يشيرو      
ف��ي التركي��ب المحص��ولي الفعل��ي  ف��دان% ع��ن ص��افي عائ��د ال٦.٤وبنسبة  جنية ٣١٦.٤وذلك بزيادة قدرھا جنيه 

ملي��ون  ٥٢.٤متر مكعب إل��ى مليون  ٥٢.٦في حين انخفضت كمية المياه المطلوبة من  ، جنيه ٤٩٣٤.١والبالغ 
، ف��ي ح��ين بلغ��ت المس��احة  الفعل��ىمت��ر مكع��ب ع��ن  التركي��ب المحص��ولي  ملي��ون ٠.٢مكع��ب ب��نقص ق��دره مت��ر 

% ع��ن المس��احة المحص��ولية الفعلي��ة.  ٤.٥بإنخف��اض بل��غ نح��و  ف��دان ١٩٨٥١.٣المحص��ولية للتركي��ب المقت��رح 
ع��ن نظيرتھ��ا ف��ى التركي��ب % ٤.١ي��وم عم��ل وبمق��دار  مليون رجل / ٠.٠٦للعمالة فقد انخفضت بمقداروبالنسبة 

  .حصولى الفعلى الم
  : مقارنة بين النماذج الرياضيه ا.ربعة لمنطقة الحمام

إل��ى نت��ائج أس��تخدام اس��لوب البرمج��ه الخطي��ه ب��القيود ) ٢ف��ى ج��دول رق��م (اش��ار  النم��وذج ا#ول والثال��ث        
فى عائ��د ص��افى عائ��د لوح��دة المي��اه , والنم��وذج الثال��ث اعل��ى ص��اأعل��ى  وقد حق��ق النم��وذج ا#ول  الفيزيقيه فقط 

للف��دان إ# انھ��م ل��م يأخ��ذوا ف��ى ا#عتب��ار تن��وع ا#نت��اج والحف��اظ عل��ى ال��نمط ا#نت��اجى بالمحافظ��ه ،باXض��افه إل��ى 
تجاھ��ل زراع��ة المحاص��يل الزيني��ه والخض��ر ع��دا البط��اطس الش��توى والطم��اطم الص��يفى وھ��و ما#يتمش��ى م��ع 

  المنطق ا#قتصادى.
ب��ع إل��ى نت��ائج اس��تخدام البرمج��ه الخطي��ه ب��القيود الفيزيقي��ه والتنظيمي��ه فى ح��ين أش��ار النم��وذج الث��انى والرا        

وكانت نتائجھا اكثر دقه ,فقد حقق النموذج الثانى افضل نتائج حيث كان ھدف النموذج تعظيم صافى عائد وح��دة 
 زي��ادة بنس��بة جني��ه للتركي��ب المقت��رح ٢.٠٥بل��غ نح��و م��ن الفعل��ى اعل��ى المياه وقد حقق صافى عائ��د لوح��دة المي��اه 

جني��ه ٥٢٤٨,٧ص��افى عائ��د للف��دان بل��غ نح��و  با#ض��افة ال��ى تحقي��ق ،ع��ن التركي��ب الفعل��ى)%٥.١ (ق��درت بنح��و
أھ��تم بزي��ادة مس��احه  .وباWض��افة ل��ذلكلتركي��ب الفعلىل%للفدان عن صافى العائ��د ٦,٤نحو بللفدان بزياده  قدرت 

لحب��وب الت��ى ت��نجح زراعتھ��ا بالمن��اطق الشعير والفول البل��دى كمحاص��يل حقلي��ه حي��ث أن الش��عير م��ن محاص��يل ا
الص��حراويه وتق��اوم العط��ش ودرج��ات الح��راره , باXض��افه إل��ى ان س��كان ھ��ذه المحافظ��ات م��ن الب��دو يفض��لون 

ح��افظ النم��وذج عل��ى وج��ود مس��احه م��ن البرس��يم كماأس��تخدامھا ف��ى ص��ناعة  الخب��ز وا#س��تخدامات ا#خ��رى .
حه البط���يخ والبط���اطس الص���يفى والطم���اطم الص���يفى م���ن المس���تديم كأح���د ان���واع ا#ع���Jف وأيض���ا زي���ادة مس���ا

. ومن ثم يمكن القول أن ھ��ذا التركي��ب المحص��ولى المقت��رح وفق��ا لنت��ائج المحاصيل ذات الربح السريع  للمزارع 
من المس��احه تس��تخدم ف��ى زراع��ه الفاكھ��ه %  ٢.٨  نحوتوفير  وأيضا ساھم فىحافظ على تنوع ا#نتاج النموذج 

  .عن التركيب الفعلىمياه  ٣مليون م %١.٩ نحو وكذا توفير  ،ومحاصيل التصدير 
ھدفه الرئيسى تحقيق أعلى صافى عائ��د للف��دان فكان��ت نتائج��ه مرض��يه إل��ى ح��د م��ا  الذىالنموذج الرابع  أما      

مقارن��ة بالتركي��ب الفعل��ى ، % ٦,٤بزي��اده بلغ��ت نس��بتھا ،  جنيه ٥٢٥٠,٥حيث حقق صافى عائد للفدان بلغ نحو 
أل��ف عام��ل ع��ن  ٢٠قدر بنح��و حقق وفر بسيط فى العماله . كما % ٤,٥ قدر بنحوفى المساحه المزروعه  ووفر

م��ع الحف��اظ تقريب��ا عل��ى زراع��ه ‘ف��ى المي��اه المس��تخدمه  ٣ملي��ون م ٠.٢نح��وب وفرق��دروأيض��ا التركي��ب الفعل��ى ، 
 زي��ادة وك��ذال زيت��ى المحاص��يل الحقلي��ه وزي��ادة ف��ى نس��به البرس��يم كمحص��ول عل��ف والف��ول الس��ودانى كمحص��و

 ومحاص��يل ذات دخ��ل  ة مس��احة الطم��اطم الص��يفى والباذنج��ان والبط��اطس والبط��يخ كمحاص��يل تج��ود بالمحافظ��
  .للمزارع  مربح 

  :باقى مراكز محافظة مطروح  المنطقة الثانية
ع��Jوة الت��ي تعتم��د عل��ى اXمط��ار بص��فة رئيس��ية  (عدا مركز الحمام ) ومراكز محافظة مطروحتشمل            

qويخ��تص ھ��ذا .بار والخزانات المع��دة ل��ذلكعلى الري التكميلي المحدود لبعض المحاصيل حالة وفرة المياه في ا
المحص��ولي الح��الي ف��ي ظ��ل اXس��عار  ن مختل��ف اXنش��طة بالتركي��بم�� الف��دانيالعائ��د ص��افى الج��زء بمعظم��ة 
 .تس��ويقيةالتنظيمي��ة وم��ن خ��Jل القي��ود اللث��اني ، واالقيود الفيزيقيةاXول من خJل  في نموذجين المزرعية الحالية

محافظ��ة مط��روح (ع��دا مرك��ز ف��ي   ٢٠١١/٢٠١٢) الى التركيب المحصولي الفعل��ي لع��ام ٣يشير الجدول رقم( 
 ١٣٩٨٦جني��ه/ ف��دان،  ف��ي ح��ين بلغ��ت المس��احة المحص��ولية  ٤٣٣٩وقد بلغ  صافي عائ��د الف��دان نح��و ) الحمام 

ماء على اس��اس المت��اح م��ن مي��اة ا#مط��ار بھ��ذا الع��ام با#ض��افة ال��ى كمي��ات المي��اة فدان وقد تم تقدير المتاح من ال
المتاحة م��ن ال��رى الج��وفى وا#باروالمقنن��ات المائي��ة التقديري��ة للمحاص��يل المزروع��ة وق��د ت��م اس��تبعاد المس��احات 

  غير المنتجة  ومساحات الفاكھة .
  يقية):النموذج ا.ول: تعظيم صافي عائد الفدان (بالقيود الفيز
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عدم زراعة أى من المحاصيل الحقلية أو الطبي��ة والعطري��ة الش��توية ف��ى النم��وذج الى ) ٣( رقم جدول يشير      
% ع��ن نظيرتھ��ا الفعلي��ة . وم��ن ث��م  ١.٠٤المقترح ، مع زيادة المساحة المنزرعه بالبطاطس الش��توى فق��ط بنح��و 
% ع��ن التركي���ب  ٧٠.٢ر الش���توية بنح��و كان��ت المحص��لة النھائي���ة ھ��ى إنخف��اض المس���احة المنزرع��ة بالخض��

وفى الموسم الص��يفى ت��م زراع��ة الطم��اطم فق��ط وبزي��ادة  .٢٠١١/٢٠١٢المحصولى الفعلى فى الموسم الزراعى 
% عن مثيلتھا الفعلية ، ورغم ذلك كانت المحصله إنخفاض مساحة الخضر الص��يفى بنح��و  ١١٧٢.٩بلغت نحو 

  .٢٠١١/٢٠١٢موسم الزراعى % عن التركيب المحصولى الفعلى فى ال ٦١.٩
 يتضح أن  صافي عائد الفدان  بلغ نحو حيث)  الى نتائج نموذج البرمجة الخطية  ٤يشير جدول رقم (و         

ف��دان ف��ي التركي��ب ل% ع��ن ص��افي عائ��د ا٥٩.٢وبنس��بة جني��ة  ٢٥٦٨جني��ه وذل��ك بزي��ادة ق��درھا  ٦٩٠٧,٦ 
 ١٣٧٧٠حت المس��احة المحص��ولية للتركي��ب المقت��رح جني��ه، ف��ي ح��ين اص��ب ٤٣٣٩.٦المحصولي الفعلي والب��الغ 

فدان.وقد اقترح النم��وذج زراع��ة المس��احة كامل��ة بمحص��ولي البط��اطس الش��توي والطم��اطم الص��يفي وھ��ى نتيج��ة 
  غير منطقية. 

  النموذج الثاني: تعظيم صافي عائد الفدان (بالقيود الفيزيقية والتنظيمية):
ع��دم زراع��ة ك��ل م��ن محاص��يل  الف��ول البل��دي   يوض��حج المقت��رح حي��ث النم��وذالى ) ٣جدول رقم (يشير          

. والبرسيم الحجازي والفلفل الشتوي والباذنج��ان الش��توي والش��يح الش��توي والباذنج��ان الص��يفي والكوس��ة الص��يفي
بالموس��م الش��توى ، والخي��ار  % ٩٧.٣٤ ،%٦٦.٧يشير إلى نقص مساحة  القمح والبسلة الخض��راء  بنس��بة  كما

 لموس���م الزراع���ىل فعل���ىعل���ى الترتي���ب ع���ن التركي���ب ال بالموس���م الص���يفى% ٨٨.٢،% ٨٦.٢ بنس���بةوالش���مام 
نت��ائج إل��ى أن التركي��ب المحص��ولي  يقت��رح زي��ادة ك��ل م��ن البص��ل والبط��اطس  الكم��ا تش��ير  .  ٢٠١١/٢٠١٢

ف��ى الموس��م الش��توى ، وأيض��ا زي��ادة ك��ل م��ن الطم��اطم  %٣١.٢،  %٥٠،  %٢٦.٥ والنعن��اع ا#خض��ر بنس��ب
%عل���ى الترتي���ب وذل���ك ع���ن نظيرتھ���ا ف���ي التركي���ب ٣٨.٥، %٤٣.٤، %٥٦.٢لبط���يخ والكنت���الوب بنس���بة وا

  .٢٠١١/٢٠١٢المحصولي المطبق عام 
) ال��ى نت��ائج نم��وذج البرمج��ة الخطي��ة و من��ه يتض��ح أن  ص��افي عائ��د الف��دان  بل��غ ٤ويش��ير ج��دول رق��م (       
% ع���ن ص���افي عائ���د الف���دان ف���ي التركي���ب ٤٦.٦وبنس���بة  ٢٢٠٢.٩جني���ه وذل���ك بزي���ادة ق���درھا  ٦٣٦٢,٥نح���و

 ١٠٢٠٧,٦جنيه، في حين اصبحت المساحة المحص��ولية للتركي��ب المقت��رح  ٤٣٣٩,٦المحصولي الفعلي والبالغ 
ذل��ك بزراعتھ��ا بمحاص��يل و ف��دان يمك��ن ا#س��تفادة منھ��ا   ٣٧٧٨.٤بنحو فدان. ويJحظ ان ھناك نقص بالمساحة 

  .على مياه ا#مطار اعتمادا اومراعى  يمكن ان تعطي انتاج
  مقارنة بين نتائج تحليل نماذج البرمجه الرياضيه :

% حس��ب ٥٩جني��ه للف��دان بزي��ادة نس��بة  ٦٩٠٧.٦حق��ق النم��وذج اXول أعل��ى ص��افي عائ��د بل��غ نح��و            
إس��تخدام القي��ود الفيزيقي��ه فق��ط ولكن��ه تجاھ��ل ع��ن التركي��ب الفعل��ي وج��ود مس��احات للمحاص��يل الحقلي��ه وب��اقي 

  يل الخضر حيث ركز على زراعة البطاطس الشتوي والطماطم الصيفي وتجاھل وھو غير منطقي .محاص
ام��ا النم��وذج الث��اني .. فق��د إس��تخدم القي��ود الفيزيقي��ه والتنظيمي��ه وأوص��ي بزي��ادة زراع��ة البص��ل الش��توي         

م��ن أھ��م المحاص��يل والنعناع ا#خض��ر والبط��اطس الش��توي والطم��اطم الص��يفي وبط��يخ جي��زه والكنت��الوب وھ��ي 
بالمحافظه ولك��ن يؤخ��ذ علي��ه تجاھل��ه زراع��ة المحاص��يل الحقلي��ه م��ع العل��م أن��ه ق��د ت��م ت��وفير ج��زء  م��ن المس��احه 

% يمكن زراعتھا بمحاصيل التصدير أو الفاكھه وحقق صافي عائد بل��غ نح��و ٢٧المزروعه بھذا التركيب بنسبة 
  كيب الفعلي وذلك بنفس كمية المياه المتاحه تقريبا% عن التر٤٦.٦جنيه /للفدان بزيادة بلغت نحو  ٦٣٦٢.٥
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 مقارن\\ه بالتركي\\ب المحص\\ولى (ع\\دا مرك\\ز الحم\\ام )  محافظ\\ة مط\\روح لالتراكي\\ب المحص\\وليه  :)٣جدول رقم (
  )٢٠١١/٢٠١٢(       للموسم الزراعىالفعلى 

  التركيب المحصولى  المحاصيل   م
  (الفعلى ) 

  النموذج الثانى  النموذج ا#ول
  نسبه التغيير  المساحة   نسبة التغيير   لمساحه ا

  ٦٦,٧ -   ٢٠٠  ١٠٠ -   ٠  ٦٠٠  قمح  ١
  ١٠٠ -   ٠  ١٠٠-   ٠  ٥٠  فول بلدى  ٢
  ٢٦,٥  ٢١٥  ١٠٠-   ٠  ١٧٠  بصل شتوى  ٣
  ١٠٠ -   ٠  ١٠٠-   ٠  ٢٨٠٠  برسيم حجازى  ٤
  ٨٨.٥-   ٤١٥  ١٠٠-   ٠  ٣٦٢٠  حقلى شتوى  ٥
  ٧٩,٣ -   ٦  ١٠٠-   ٠  ٢٣٠  بسله خضراء  ٦
  ١٠٠ -   ٠  ١٠٠-   ٠  ٥  باذنجان شتوى  ٧
  ١٠٠ -   ٠  ١٠٠-   ٠  ٤  فلفل  شتوى  ٨
  ٥٠  ١٥٠  ١.٠٤  ١٠١.٠٤  ١٠٠  بطاطس شتوى  ٩

  ٥٤-   ١٥٦  ٧٠.٢-   ١٠١.٠٤  ٣٣٩  خضر شتوى  ١٠
  ٣١,٢  ٥٢٦  ١٠٠ -   ٠  ٤٠١  نعناع أخضر  ١١
  ١٠٠ -   ٠  ١٠٠-   ٠  ٧  شيح  ١٢
  ٢٨.٩  ٥٢٦  ١٠٠-   ٠  ٤٠٨  طبى وعطرى  ١٣
  ٧٤.٩  ١٠٩٧  ٩٧.٧  ١٠١.٠٤  ٤٣٦٧  جمله شتوى  ١٤
  ٥٦,٢٥  ٤٥٠  ١١٧٢.٩  ٣٦٦٦  ٢٨٨  طماطم صيفى  ١٥
  ١٠٠ -   ٠  ١٠٠-   ٠  ١٠  باذنجان صيفى  ١٦
  ١٠٠ -   ٠  ١٠٠-   ٠  ١٨  كوسه صيفى  ١٧
  ٤٣,٤  ٨٢٢٤,٥  ١٠٠-   ٠  ٥٧٣٧  بطيخ جيرة  ١٨
  ٣٨,٥  ١٨  ١٠٠-   ٠  ١٣  كنتالوب  ١٩
  ٨٦,٢ -   ٨  ١٠٠-   ٠  ٥٨  خيارصيفى  ٢٠
  ٨٨,٣-   ٤١٠  ١٠٠-   ٠  ٣٤٩٥  شمام  ٢١
  ٥.٣-   ٩١١٠.٥  ٦١.٩-   ٣٦٦٦  ٩٦١٩  خضر صيفى  ٢٢

  حسبت من نتائج نماذج البرمجة الخطية.المصدر: 
  بيانات غير منشورة  . -ادارة ا.حصاء -مدرية الزراعة بمحافظة مطروحجمعت وحسبت من المصدر: 

  
  ) المساحات والعوائد من الفدان والمطلوب من المياه وفقا لنتائج نموذج البرمجة الخطية .٤جدول رقم (

  التركيب المحصولى  البيان
  (الفعلى )

  النموذج الثانى  النموذج ا.ول
  نسبة التغيير  تغيرالم

%  
  نسبة التغيير  تغيرالم

%  
  ٢٧ -  ١٠٢٠٧,٦  %١,٥ -  ١٣٧٧٠  ١٣٩٨٦  (بالفدان) المساحة المزروعة

  %٧  ٦٤.٩  %٥٦.٧  ٩٥.١  ٦٠.٧  صافى العائد الكلى  (بالجنيه)
  ٤٦.٦  ٦٣٦٢,٥  %٥٩.٢  ٦٩٠٧,٦  ٤٣٣٩,٦  صافى عائد الفدان (بالجنيه)

  -  ٣٠.٥٢  -  ٣٠.٥١  ٣٠.٥٣  المطلوب من المياه مليون ( م مكعب )
  

  باqتى :: يوصى البحث التوصيات
تعديل التركيب المحصولى بالمحافظة لتحقي��ق التركي��ب المحص��ولى ا#فض��ل ال��ذى يحق��ق تعظ��يم ص��افى العائ��د  -

وذل��ك ف��ى ظ��ل مجموع��ة م��ن القي��ود والمح��ددات م��ن ا#نش��طة الزراعي��ة وتعظ��يم ص��افى عائ��د وح��دة المي��اة 
ا#نتاجية المتعلقة بكل نشاط للوصول الى التركيب المحصولى ا#كثر كفاءة فى تحقيق دال��ة الھ��دف وذل��ك ف��ى 
حدود الموارد المتاحة بالمحافظة والتى تتضمن زراعة اھ��م الحاص��Jت الزراعي��ة وا#ع��Jف والخض��ر الت��ى 

    .تحتاجھا المحافظة
يادة الوعى للمزارعين بمشكلة المياة وندرتھا وضرورة مساھمتھم فى ايجاد حلول  للمحافظة عل��ى ضرورة  ز -

  مياة ا#مطار بحصادھا والمحافظة على ا#بار والسدود الموجودة .
تدخل الدولة للمساعدة فى استخدام افضل الطرق لحصاد المياة واقامة السدود وا#ب��ار وص��يانة الموج��ود  أھمية -

ص��افى العائ��د م��ن وح��دة تزي��د م��ن تطبي��ق سياس��ة زراعي��ة تطب��ق افض��ل التراكي��ب المحص��ولية الت��ى  منھا مع
 المياة المستخدمة.
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  المـــراجع
  

محافظ��ة مط��روح ، بيان��ات غي��ر  -مديري��ة الزراع��ة بمط��روح-وادارة ا#حص��اء إدارة اXراض��ى والمي��اه، 
 منشورة.  

اض��ى الس��احل الش��مالى الغرب��ى، الم��ؤتمر الس��نوى المجل��س اXعل��ى للجامع��ات، ا#س��تخدام الزراع��ى Xر
 أكتوبر  ٢٢-١٩الجامعات والتنمية الزراعية،  للجامعات، 

التق��دير المب��دئى لمع��د#ت س��قوط اXمط��ار بالس��احل الش��مالى الغرب��ى، محط��ة الرص��د بمط��روح، محط��ة 
 .٢٠١٠الرصد ببرانى ، ھيئة اXرصاد الجوية، بيانات غير منشورة ، 

ليقة (دكتور)، نم��اذج التركي��ب المحص��ولى الممكن��ة ف��ى ظ��ل التح��رر ا#قتص��ادى والتخط��يط ثناء إبراھيم خ
التأش��يرى ف��ى محافظ��ة أس��يوط، الم��ؤتمر التاس��ع ل^قتص��اديين ال��زراعيين، الجمعي��ة المص��رية ل^قتص��اد 

 . ٢٠٠١سبتمبر  ٢٧-٢٦الزراعى، 
 .٢٠٠٨البيئى لمحافظة مطروح ، جھاز شئون البيئة ، إدارة الشئون البيئية بمحافظة مطروح، الوصف 

خديج��ة محم��د اXعس��ر، سياس��ات ا#س��تخدام الم��ائى ونم��ط التركي��ب المحص��ولى ف��ى الزراع��ة المص��رية، 
  .١٩٩٨المجلة المصرية لJقتصاد الزراعى، المجلد الثامن، العدد اXول، 

المص���رية  المجل���ة س���امى الس���عيد ابورجب،نم���اذج التركي���ب المحص���ولى ا#وف���ق بمحافظةش���مال س���يناء،
  .٢٠٠٩، العدد اXول، التاسع عشر لJقتصاد الزراعى، المجلد 

سھام أحمد عبد الحميد ھاشم، دراسة لبعض المحددات الرئيسية للتنمية الزراعي��ة ف��ى ش��مال س��يناء، رس��الة 
 .٢٠٠٥ماجستير، كلية الزراعة، جامعة عين شمس، 

 مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار ،  محافظة مطروح .

دراسة اقتص��ادية للتركي��ب المحص��ولى ا#وف��ق بمحافظ��ة ش��مال  نادية عبد اللة الغريب ، ھانى سعيد شتلة ،
  .٢٠٠٨، ثالث، العدد الالثامن عشر لJقتصاد الزراعى، المجلد   المجلة المصرية  سيناء،

 قطاع التوسع ا#فقى والمشروعات. –وزارة ا#شغال العامة والموارد المائية 
،ا#دارة المركزي��ة لJقتص��اد الزراع��ى راع��ة واستص��Jح ا#راض��ى ،قط��اع الش��ئون ا#قتص��ادية وزارة الز

  ادارة ا#حصاء .
Sharmd:operation research for management,second edition,I international  

(p) limited publishers, 1986         
Hamdy taha,Operation Research an Introuduction,seventh edition,2002.                               
Hiller and Lieberman, Introuduction to Operation Research seventh edition,2001.   
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  الم�حق
 للمحاصيل المدروسة ف\\ي مرك\\ز الحم\\اموصافى عائد وحدة المياة  الفداني العائدمتوسط صافى ) ١دول رقم (ج

  .)٢٠١١-٢٠٠٩للفترة (تركيب المحصولي بال
  صافي عائد وحدة المياه

 )٣(جنيه /م
  م  المحصول  العائد الفداني(جنيه) ) ٣م(للفدان المقنن المائي

  ١ قمح 2315 2194 1.06
  ٢ شعير 3100 1597 1.94
  ٣ فول بلدى 1505 1329 1.13
  ٤ برسيم مستديم 9667 2886 3.35
  ٥ ذرة شامية 2658 3083 0.86
  ٦ فول سودانى 6003 4040 1.49
  ٧ سمسم 1804 2788 0.65
  ٨ عباد شمس 718 2430 0.30
  ٩ توىطماطم ش 7200 1784 4.04
  ١٠ توىكوسة ش 2835 1784 1.59
  ١١ شتوىبطاطس  8240 1784 4.62
  ١٢ يفىطماطم ص 12250 3407 3.60
  ١٣ يفىفلفل ص 3527 3407 1.04
  ١٤ يفىباذنجان ص 3810 3407 1.12
  ١٥ يفىكوسة ص 5147 3407 1.51
  ١٦ بطاطس صيفي 6085 3407 1.79
  ١٧ جيزةبطيخ  10100 3058 3.30
  ١٨ كنتالوب 2807 3058 0.92

  بيانات غير منشورة .–ادارات مختلفة –ا#دارة الزراعية بالحمام من   جمعت وحسبتالمصدر: 
  ر منشورة بيانات غي -ادارة ا#حصاء -مدرية الزراعة بمحافظة مطروح

  .بيانات غير منشورة -بمحافظة مطروح -مركز دعم واتخاذ القرار 
  
بالتركي\\ب المحص\\ولي  ب\\اقي المراك\\زللمحاص\\يل المدروس\\ة ف\\ي  الف\\داني العائ\\دمتوس\\ط ص\\افى  :)٢(دول رق\\م ج

  ٢٠١١-٢٠٠٩للفترة
  م  المحصول العائد الفدانى بالجنية

  ١ قمح 2123
  ٢ فول بلدى 1245
  ٣ توىبصل ش 5500
  ٤ برسيم حجازى 1354
  ٥ ش راءبسلة خض 3245
  ٦ توىباذنجان ش 1963
  ٧ توىفلفل ش 1325
  ٨ شتوىبطاطس  6954
  ٩ نعناع احضر ش 5698
  ١٠ شيح ش 1144
  ١١ يفىطماطم ص 6780
  ١٢ يفىباذنجان ص 1222
  ١٣ يفىكوسة ص 1011
  ١٤ بطيخ ج ٦٦٨٠
  ١٥ كنتالوب 2649
  ١٦ يفىخيار ص 3200
  ١٧ يفىمام صش 2963

  بيانات غير منشورة .–ادارات مختلفة –ا.دارة الزراعية بالحمام من   جمعت وحسبتالمصدر: 
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  .في مركز الحمام ٢٠١١/٢٠١٢) التركيب المحصولي الفعلي لعام ٣الجدول رقم ( 

  جمعت وحسبت من: المصدر:
  بيانات غير منشورة .–دارات مختلفة ا–ا.دارة الزراعية بالحمام  -١ 
  .بيانات غير منشورة -ادارة ا.حصاء -مدرية الزراعة بمحافظة مطروح - ٢
  .بيانات غير منشورة -بمحافظة مطروح -ركز دعم واتخاذ القرارم - ٣
  .بيانات العمالة والمقننات المائيل ٢٠١١بيانات استمارة استبيان موسم  - ٤
  

                                               الح\\\\\\\د ا.دن\\\\\\\ى وا.عل\\\\\\\ى لمس\\\\\\\احات المحاص\\\\\\\يل و الخض\\\\\\\ر بمحافظ\\\\\\\ة مط\\\\\\\روح  :)٤ج\\\\\\\دول رق\\\\\\\م ( 
)٢٠١١/٢٠١٢-٢٠٠٩/٢٠١٠                 (  

  جمعت وحسبت من: المصدر:

  بيانات غير منشورة .–ادارات مختلفة –ا.دارة الزراعية بالحمام -١ 
  بيانات غير منشورة -ادارة ا.حصاء -مدرية الزراعة بمحافظة مطروح-٢
  بيانات غير منشورة -بمحافظة مطروح -مركز دعم واتخاذ القرار-٣

 م المحصول المساحة(فدان) المقنن المائي للفدان العمالة للفدان
 ١ قمح  8100 2194 43
 ٢ شعير  900 1597 55
 ٣ فول بلدى  530 1329 52
 ٤ برسيم مستديم 1140 2886 63
 ٥ ذرة شامية  2992 3083 48

 ٦ فول سودانى  190 4040 157
 ٧ سمسم  140 2788 157
 ٨ عباد شمس  180 2430 157
 ٩ طماطم شتوى 1700 1784 86
 ١٠ كوسة شتوى  110 1784 86
 ١١ اطس شتوىبط 100 1784 86

 ١٢ طماطم صيفى 1620 3407 157
 ١٣ فلفل صفى 70 3407 157
 ١٤ باذنجان صيفى 170 3407 157
 ١٥ كوسة صيفى 300 3407 157
 ١٦ بطاطس صيفي 50 3407 157
 ١٧ بطيخ جيزة 2300 3058 95
 ١٨ كنتالوب 200 3058 95

 
 الحد ا.على

 
 باقي المناطق الحد ا.دنى لحد ا.علىا الحمام الحد ا.دنى

 قمح طن 200 600 القمح 8100 ٣٠٠٠٠
 فول بلدى طن 30 55 الشعير 400 ١٠٠٠٠
 بصل ش 170 215 الفول البلدي 400 ٢٥٠٠
 برسيم حجازى 2800 2850 برسيم مستديم 1140 ٦٠٠٠

 ش راءبسلة خض ١٢٤ 460 ذرة شامية 2992 ٣440
 اذنجان شب 2 16 فول سوداني 190 ٢١٠
 فلفل ش 4 1٥ سمسم 120 ١٧٠
 شتوىبطاطس  50 150 عباد الشمس ٤٥ ١٨٠
 نعناع احضر ش 80 530 طماطم ش 488 ٢٠٧٠
 شيح ش 2 7 كوسا ش 98 ٣٨٠
 طماطم ص 288 6500 شبطاطس  100 ١٥٠
 باذنجان ص ١٠ ٣٦٤ طماطم ص 1600 ٢٤٠٠
 كوسة ص 10 366 فلفل صيفي 60 ٧٠

 بطيخ ج 1100 9509 باذنجان ص 10 ٢7٠
 كنتالوب  13 1190 كوسا صيفي 280 ٣٠٠
 خيار ص 8 58 بطاطس ص 50 ١٠٠
 شمام ص 410 3495 بطيخ ج 2300 ٢٨٥٠
    كنتالوب 200 ٣٨٠
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AN ECONOMIC STUDY OF OPTIMAL CROP COMBINATION 
IN MATROH GOVERNORATE  
Azza M. A.E.K. Ghazala                                    
Desert Research center    

  
ABSTRACT 

 
     The objective of the research to reach the best alternatives to the pattern of 
agriculture crop in Matrouh Governorate to take into account the achievement of the 
Development Goals in terms of maximizing the economic efficiency of use of 
economic optimization of resources, agricultural productivity and foremost of which is 
agricultural land , irrigation water and agricultural labor , using a linear programming 
model , which has been divided the province into two region , 
The first region area is el- hamam zone, which depends on irrigation from el-hamam 
canal. and The second region area the rest  centers in Matroh  that depend on rain in 
addition to supplementary irrigation from wells   and dams .  
         The first region: was estimated four mathematical models goal form the first and 
second maximizing yield  per unit of water has achieved form the second goal where 
he achieved an increase in yield per cubic meter of irrigation water by about 5.1% with 
the provision of water usage  by 1.8 % from the current composition. Either third and 
fourth  model The goal was to maximize the net return per Fadden  has achieved a 
fourth model best results were achieved a net return of about 5250.5 pounds / Fadden 
, an increase of approximately 6.4% with a provision in the cultivated area was about 
4.5% and the provision in the labor amounted to about 4 % from the actual installation 
from this the second and fourth models was the  best models estimated to be taken 
into account the variety of production with the goal of the model as well as to achieve 
the highest net total return.                                                     

The second region: the rest of the Centers of Matroh Governorate has been 
estimated two mathematical models, was the second model was achieved an 
increase in net return at a rate of about 46.6 % and in the provision of the cultivated 
area by about 27% for the actual installation, but it is taken as a disadvantage ignored 
the cultivation of wheat crop, which is important. 
Recommendation: The research recommends  editing  the  crop composition in 
governorate to achieve the best  crop composition which   achieves  the net income 
maximizing  from agricultural activities and to maximize the net return per unit of water 
, and that under a set of productivity restrictions and limitations relating to each activity 
to get to the crop composition the most efficient in achieving the objective function 
within the limits the resources available in governorate , and which includes the most 
important agricultural crops cultivation and fodder and vegetables , which are needed 
to maintain. 
- The need to increase awareness of the problem of farmers and water scarcity and 

the need for their contribution in finding solutions to conserve rain water harvest by 
maintaining existing wells and dams.                                . 

- The need for state intervention to assist in the use of the best ways to harvest water 
and the establishment of dams and wells and the maintenance of existing ones with 
the application of agricultural policy applies best compositions crop, which raises 
the net return per unit of water used.  
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