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  لملخصا

  
اج  ال إنت وجى فى مج ر التكنول تكمن مشكلة الدراسة فى الاجابة على التساؤلات الأتية: ما هى أثار التغي
وجى  ر التكنول اءة الاقتصادية، وهل التغي ى الكف اره عل ا هى أث ى م محصولى القطن والأرز بعينة الدراسة؟ بمعن

ى  ا ه ال؟ وم رأس الم ف ل ل أم مكث ف للعم رية مكث ة المص ر بالزراع ين عناص لال ب ة الاح ى مرون اره عل أث
ل  ة الدراسة، تحلي ة لعين ة والفيزيقي م دراسة الخصائص الاجتماعي ة ت اؤلات البحثي ى التس ة عل اج؟. وللاجاب الإنت
اءة  ن الكف ل م ى ك وجى عل ر التكنول ر التغي اس أث ة، قي ع الدراس ة موض زم التكنولوجي ين الح ات ب المقارن

  تاجى، ومرونة الاحلال بين عناصر الإنتاج.الاقتصادية، وكثافة العنصر الإن
ة  ات أولي ى بيان اد عل م الاعتم د ت ذا فق ونظرا لندرة البيانات المتاحة حول استخدام التكنلوجيا الزراعية، ل

ى  م الزراع تبيان للموس تمارة اس لال اس ن خ م ٢٠٠٥/٢٠٠٦م وائية ت ة عش ن عين ا م ول عليه م الحص ى ت ، والت
ين  ٩٠لغ حجمها سحبها من محافظة البحيرة، ب ن المزارعيين المطبق ردة لمحصول القطن سحبت بالتساوى م مف

ا  غ حجمه ين بل ى ح ة، ف ة التقليدي الليزر، وللحزم وية ب ة التس ة، ولحزم ت الترب ق تح رث العمي ة الح  ١٢٠لحزم
الل ع التسوية ب اوى المحسنة م ين لحزمة التق زارعيين المطبق ن الم يزر مفردة لمحصول الارز سحبت بالتساوى م

تخدام  ع إس نة م اوى المحس ة التق الليزر، ولحزم ع التسوية ب نة م اوى المحس ة التق اين، ولحزم تخدام الكومب ع إس م
ور  ن مركزى دمنه وائية م ام العش ة باستخدام جداول الارق ذه العين د سحبت ه ة، وق ة التقليدي اين، وللحزم الكومب

ا اع مس ك لارتف اقى (محصول القطن)، وابو حمص (محصول الارز) وذل ة بب ة بالمقارن ا الفداني حتهما وانتاجيتهم
  مراكز المحافظة. وكانت أهم النتائج:

ة  -  ة الأرض الزراعي ة، ونوعي ازة الزراعي م الحي اع حج زارع، وإرتف ر الم رة، وعم م الاس اض حج ين انخف تب
ة محصولى القطن، والارز (باس ك لعين ة وذل تحدثات التكنولوجي ة لمستخدمى المس ة التعليمي م والحال تثناء حج

  الاسرة، والحالة التعليمية للاخير). 
ا،  -  رى وتكلفته ة ال رى، وكمي ل البش ة العم اض كمي ة: إنخف ت الترب ق تح رث العمي ة الح بة لحزم ين بالنس تب

ن  ل م اليف ك ين إرتفعت تك ى ح اوى، ف وارغ، التق ة، والف ل والتعبئ ع، والنق ع، والتقطي ن الجم ل م اليف ك وتك
دات، وكم مدة، والمبي افى الاس ة، وص اليف الكلي اج، والتك تلزمات الانت اليف مس راد، وتك اج والاي ة الانت ي

  الايراد، ونسبة الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة مع الحزمة التقليدية، وذلك لمحصول القطن.
رى -  ة ال ل البشرى، وكمي ة العم ة الفوسفور، وكمي ل من كمي اض ك الليزر: إنخف ، تبين بالنسبة لحزمة التسوية ب

ات  اليف العملي ة تك اوى، وجمل ع، والتق ع، والتقطي ومقاومة الحشائش، ومقاومة الافات، وتكاليف كل من الجم
راد،  اج، والاي ة الانت مدة، وكمي اليف الاس ة الازوت، وتك ت كمي ين إرتفع ى ح ة، ف اليف الكلي ة، والتك الزراعي

  مة التقليدية، وذلك لمحصول القطن.وصافى الايراد، ونسبة الايراد/ التكاليف وذلك بالمقارنة مع الحز
ماد  -  اوى، وس ة التق اض كمي اين: إنخف ع الكومب الليزر م وية ب ع التس نة م اوى المحس ة التق بة لحزم ين بالنس تب

ة،  ل والتعبئ ات، والنق ة الاف ة، ومقاوم تل، والزراع ن الش ل م اليف ك رى، وتك ل البش فور، والعم الفوس
دراس والمبيدات، وارتفاع مدة التسوية، وتكال ة الحشائش، والحصاد وال رى، ومقاوم يف كل من التسوية، وال
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تلزمات  ة مس راد، وجمل ى، والاي اج الرئيس ة الانت ة وقيم مدة، وكمي اوى، والاس وارغ، والتق ة، والف والتذري
  الانتاج، وصافى الايراد، ونسبة الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية، وذلك لمحصول الارز.

ماد الف -  اوى، وس ة التق اض كمي الليزر: انخف وية ب ع التس نة م اوى المحس ة التق بة لحزم ين بالنس دة تب فور، وم وس
دات، وارتف ة، والمبي ل والتعبئ ات، والنق ة الاف ة، ومقاوم تل، والزراع ن الش ل م اليف ك رث، وتك دة الح اع م

دراس  ائش، والحصاد وال ة الحش ن التسوية، ومقاوم وارغ، واالتسوية، وتكاليف كل م ة، والف اوى، والتذري لتق
راد، افى الاي اج، وص تلزمات الانت ة مس راد، وجمل ى، والاي اج الرئيس ة الانت ة وقيم مدة، وكمي بة  والاس ونس

  الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية، وذلك لمحصول الارز.
اوى ا -  ة التق بة لحزم ين بالنس اض كمتب اين: انخف ع الكومب نة م ل لمحس فور، والعم ماد الفوس اوى، وس ة التق ي

ة، وال ل والتعبئ ات، والنق ة الاف ة، ومقاوم ن الشتل، والزراع ل م اليف ك دة الحرث، وتك دات، البشرى، وم مبي
دراس والتذر اد وال ائش، والحص ة الحش رى، ومقاوم ن ال ل م اليف ك رى، وتك وية، وال دة التس اع م ة، وارتف ي

ة مستلزمات الا والفوارغ، والتقاوى، والاسمدة، وكمية راد، وجمل اج، وصاوقيمة الانتاج الرئيسى، والاي فى نت
  الايراد، ونسبة الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية، وذلك لمحصول الارز.

ة بالمقات -  زم المختلف تخدام الح د إس ة عن دة الإنتاجي ة الوح ل تكلف ى تقلي وجى أدى إل ر التكنول ين أن التغي ة ب رن
ا لبال دة وفق ة الوح اض تكلف غ إنخف ث بل ادية، حي اءة الاقتص ادة الكف الى زي ة وبالت ة التقليدي اييس حزم لمق

والى  ى ح غ الأقص دين بل ين ح ا ب تخدمة م ى ٠٫٦٣، ٠٫٤٠، ٠٫٥٩، ٠٫٣٩، ٠٫٣٩المس غ الأدن ين بل ى ح ، ف
  لحزم محصولى القطن والارز على الترتيب. ٠٫١٩، ٠٫٢٢، ٠٫٢١، ٠٫٣٣، ٠٫١٢حوالى 

والى بل -  وجى ح ر التكنول ة التغي دة نتيج ة الوح ى تكلف اض ف بة الانخف ت نس ، %٥٫٧، %٠٫٢٥، %٠٫١٣غ
  لحزم محصولى القطن والأرز على الترتيب. %٥٫١، %٣٫٦٥

ر ت -  ال، الأم رأس الم ة ل وفرة للعمل ومكثف ة بمحصولى القطن والأرز حزم م ة المطبق بين أن الحزم التكنولوجي
  ذه الحزم والظروف المصرية.الذى يشير الى عدم تناسب ه

ادة درجة الاحلات -  ث أدى لزي اج، حي ين عناصر الانت ة الاحلال ب ل بين أن التغير التكنولوجى قد أثر على مرون
  لبعضها، بينما أدى لانخفاض درجة الاحلال لبعضها الأخر.

  

  المقدمة
  

اره  ك باعتب ومى وذل اد الق ى الاقتص رة ف ه كبي رى ذو مكان ن المص ر القط ليعتب ات هيك م مكون  أه
س يج، والملاب زل والنس اع الغ ية فى قط ام الرئيس ادة الخ ارة الم ة، باعتب اهزه، الصادرات المصرية الزراعي  الج

ة المحاصيل الت ى مقدم أتى ف ه ي ى أن تج وصناعة بعض أنواع الزيوت والاعلاف والصابون هذا بالاضافة ال ى تن
ر محصول الارز منمن متوسط إن %٧٠زيوتاً فى مصر، حيث يمثل حوالى  ا يعتب ى مصر،  كم  تاج الزيوت ف

رة فى حجم الاستهلاك ادة الكبي رغم من الزي ى ال ى مصر، فعل ة ف ومى  المحاصيل الزراعية التصديرية الهام الق
ة ادرات الزراعي ة الص ت قيم ث بلغ ا للتصدير، حي ن إنتاجه ق فائضا م ت تحق ن الارز الا أن مصر مازال ن  م م

ض الصناعات م)٢(٢٠٠٤مالى قيمة الصادرات الزراعية عام من إج %٢٣الارز حوالى  ه بع وم علي ا تق ل ، كم ث
ة  فة عام ر بص ى مص ة ف ة الغذائي ات الوجب م مكون ن أه ر م ا يعتب لاف، كم ض الاع يض الارز وبع رب وتب ض

ى مقدمة المحاصيل الزرا ان ف ان محصولى الارز والقطن يأتي الى ف دخل بصفة خاصة. وبالت ة ولمحدودى ال عي
  ديرية.التص

ر المشكلة البحثية:  ار التغي ى أث ا ه ة: م ى التساؤلات الأتي ة عل ى الاجاب وجى فاتكمن مشكلة الدراسة ف ى لتكنول
اءة الاقتصادية، و ى الكف اره عل ا هى أث ى م ة الدراسة؟ بمعن رمجال إنتاج محصولى القطن والأرز بعين  هل التغي

ر ف ل ل أم مكث ف للعم وجى بالزراعة المصرية مكث ة الاحلالالتكنول ى مرون اره عل ا هى أث ال؟ وم ين  أس الم ب
  عناصر الإنتاج؟.
  :للاجابة على التساؤلات البحثية فان البحث يقوم بدراسة النقاط البحثية الاتيةالهدف البحثى: 

  الخصائص الاجتماعية والفيزيقية لعينة الدراسة. - 
 تحليل المقارنات بين الحزم التكنولوجية موضع الدراسة. - 
 التغير التكنولوجى على الكفاءة الاقتصادية.قياس أثر  - 
 قياس أثر التغير التكنولوجى على كثافة العنصر الإنتاجى. - 
  قياس أثر التغير التكنولوجى على مرونة الاحلال بين عناصر الإنتاج. - 

ات:  ة لمحالطريقة البحثية ومصادر البيان ا الزراعي ات المتاحة حول إستخدام التكنلوجي درة البيان صولى نظرا لن
ى  م الزراع تبيان للموس تمارة اس لال إس ن خ ة م ات أولي ى بيان اد عل م الاعتم د ت ذا فق ن والارز، ل القط

ك ٢٠٠٥/٢٠٠٦ رة وذل م سحبها من محافظة البحي ة ت ة منتظم ، والتى تم الحصول عليها من عينة عشوائية طبقي
ا الزراعى باعتبارها من أكبر محافظات الجمهورية من حيث المساحة المزروعة بصفة عا غ زمامه ث يبل مة، حي
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ر المحافظات المزروعة  %١٥٫٦نحو  ر من أكب ا تعتب ة، كم ة بالجمهوري الى مساحة الاراضى الزراعي من إجم
والى  احتهما ح ل مس ث تمث ن والارز، حي ولى القط ة  %١٣، %٢٢بمحص احة المزروع الى المس ن إجم م

  .)٧(٢٠٠٥بالمحصولين بالجمهورية على الترتيب وذلك عام 
حوبة     ة المس م العين غ حج د بل زارعيين  ٩٠وق ن الم اوى م حبت بالتس ن س ول القط ردة لمحص مف

ين ى ح ة، ف ة التقليدي الليزر، وللحزم وية ب ة التس ة، ولحزم ق تحت الترب ين لحزمة الحرث العمي م  المطبق غ حج بل
حوبة  ة المس ين لحزم ١٢٠العين زارعيين المطبق ن الم اوى م حبت بالتس ول الارز س ردة لمحص اوى مف ة التق

الليز وية ب ع التس نة م اوى المحس ة التق اين، ولحزم تخدام الكومب ع إس الليزر م وية ب ع التس نة م ةالمحس  ر، ولحزم
دا تخدام ج ة باس ذه العين حبت ه د س ة، وق ة التقليدي اين، وللحزم تخدام الكومب ع إس نة م اوى المحس االتق م ول الارق

ن)، و ول القط ور (محص زى دمنه ن مرك ك م وائية وذل اع العش ك لارتف ول الارز) وذل ص (محص و حم اب
  مساحتهما وانتاجيتهما الفدانية بالمقارنة بباقى مراكز المحافظة.

ة    ة لعين ى بعض الخصائص الاجتماعي ذى تضمن الحصول عل ل الوصفى وال تخدام التحلي م اس وقد ت
اين ل التب م إستخدام تحلي ث ت ل الكمى حي م استخدام التحلي ا ت ى اتج )١٣(الدراسة، كم   One Wayاه واحد ف

Anova  ين الحزم ة ب وى للمقارن دى معن ل م  Least Significant Range L.S.Rمع استخدام طريقة أق
(Duncan`s test) :والذى يعتمد على قيمة دنكان الجدولية، ويتم كالاتى  

  ترتيب المتوسطات تصاعديا ثم يتم تحديد رتبة كل منها. - 
 حساب المدى. - 

r = (Li- Lj) + 1      where i > j 

L.S.R. = d(n- m, r, 1- α) 
.  n

S 2

 
  = متوسط مربعات الخطأ. 2S  = المدى. r   = القيمة الحرجة من جداول دنكان. d  حيث:

  :)١٢، ١١(كما تم قياس أثار التغير التكنولوجى فى مجال الإنتاج كالاتى  
ة ال   ة يعرف التكنولوجى بأنه الاضافة إلى رصيد المعرف ر بثلاث و يم اج وه ق فى مجال الانت ى تنطب ت

اراً عدي ارس أث وجى يم ر التكنول إن التغي ذا الصدد ف ى ه د، وف د، والتقلي راع، والتجدي امراحل: الاخت ى مج ل دة ف
ى درجة الاح ا: عل ة العنصر، وثالثه ى كثاف ين عالإنتاج، أولها: على الكفاءة الاقتصادية، وثانيها: عل ناصر لال ب

  ى:الإنتاج كالات
  :Economic Efficiency (*)التغير التكنولوجى والكفاءة الاقتصادية - ١

ن    ك م اءة الاقتصادية وذل من الممكن أن يؤدى التقدم التكنولوجى الى زيادة الكفاءة الفنية وبالتالى الكف
ر الت اس أث ن قي لعة ويمك ن الس دة م دة واح ى وح ول عل ة للحص اج اللازم ر الانت ات عناص ل كمي لال تقلي ر غخ ي

  التكنولوجى على الكفاءة الاقتصادية بعدة مقاييس كالاتى:
  الرقم القياسى للتكلفة: - أ

Index Number for cost (IC) = 
Cost Unit in Technical2 
Cost Unit in Technical1 

اج الوحدة ICفإذا كانت    ة إنت ل من تكلف د قل وجى ق  أقل من الواحد فان هذا يدل على أن التغير التكنول
 وأدى لزيادة الكفاءة الاقتصادية بالفرق عن الواحد الصحيح.

  الرقم القياسى للاسبير: - ب

Laspeyr Index Number (LIC) = 2K 1+ r 2L 1W 
1K 1+ r 1L 1W 

  حيث:

                                                
اج مستوى  (*) ا لإنت تم إختياره ى ي ين من النموهى تشير الى الطريقة الانتاجية الأكثر كفاءة اقتصاديا والت اتج ع

ا ش ى له ة وه اءة الفني ى  Technical Efficiencyقان: الكف ى أقص ول عل ى الحص ل ف ى تتمث ى الت وه
ناصر مستوى إنتاج ممكن باستخدام كميات محددة من عناصر الإنتاج، أو أستخدام أدنى مستوى ممكن من ع

اءة السعرية  اج، والكف ن الإنت ين م توى مع ى مس ول عل اج للحص ل ف Efficiency Priceالإنت ى وهى تتمث
الى فهى تتضمن: إ ين وبالت وجى مع توى تكنول ة، ومس ا تحقيق أقصى ربح ممكن فى ظل أسعار سوقية معين م

ل  ى أق ة إل ة التكلف ة المتاحة أو تدني  ستوى ممكنمتحقيق أقصى مستوى إنتاج ممكن فى ظل قيد الموارد النقدي
  للحصول على مستوى معين من الإنتاج.
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W.تشير إلى أجر العمل البشرى أو الإنتاجية الحدية لعنصر العمل البشرى :  
r الحدية لعنصر رأس المال.: تشير إلى أجر رأس المال أو الإنتاجية  
L.تشير إلى كمية العمل البشرى :  
K.تشير إلى كمية رأس المال :  
  باشية للتكلفة:لالرقم القياسى  - جـ

Paaeche Index Number (PIC) = 2K 2+ r 2L 2W 
1K 2+ r 1L 2W 

  قط.فالتكنولوجى ويعكس كل من الرقم القياسى للاسبير للتكلفة والرقم القياسى لباشية للتكلفة التغير 
  ى تكلفة الوحدة:فنسبة الانخفاض  - د

Decrease rate in cost unit (drc) =  1K r +  1L W  
1r 1+  K 1W 1L 

  حيث:
 L .تشير إلى التغير فى كمية العمل البشرى لإنتاج وحدة واحدة من السلعة =  
 K ن السلعة.= تشير إلى التغير فى كمية رأس المال لإنتاج وحدة واحدة م  

در    ى مق ث يشير البسط إل اءة، حي ى الكف وجى عل ر التكنول ر التغي اس أث ى قي وتستخدم هذه الصيغة ف
  التغير فى تكلفة الوحدة الراجعة للتغير التكنولوجى.

  لتغير التكنولوجى وكثافة العنصر الإنتاجى:ا - ٢
  الاتى:ك (K/L)ثافة العنصر يمكن تقسيم التغير التكنولوجى إلى ثلاثة أنواع من حيث تأثيره على ك

ل - أ وفر للعم وجى م ر تكنول ل إذا أدى : Labor Saving تغي وفرا للعم وجى م ر التكنول ون التغي ث يك حي
ى كمي اض ف ن الانخف ر م ن السلعة بنسبة أكب دة م اج وحدة واح ل لإنت ن العم ة م ة اللازم اض الكمي ة رأس لانخف

  ال.ويسمى بالتغير التكنولوجى المكثف لرأس الم  (K/L)المال، ويترتب على هذا زيادة معامل الكثافة 
وجى  - ب ر تكنول ال متغي رأس الم رأس : Capital Savingوفر ل وفرا ل وجى م ر التكنول ون التغي ث يك حي

ر  بة أكب لعة بنس ن الس دة م دة واح اج وح ال لإنت ن رأس الم ة م ة اللازم اض الكمي ال إذا أدى لانخف بة مالم ن نس
ل، و ة العم ى كمي اض ف ة الانخف ل الكثاف اض معام ذا إنخف ى ه ب عل وج (K/L)يترت التغير التكنول مى ب ى ويس

  المكثف للعمل.
ـ د  - ج وجى محاي ر تكنول ن ي: Neutralتغي تخدمة م ة المس اض الكمي داً إذا أدى لانخف وجى محاي ر التكنول عتب

ؤ ا لا ي ال مم ة رأس الم اض فى كمي نفس نسبة الانخف ن السلعة ب اج وحدة واحدة م ى إنت ى مالعمل ف ل ثر عل عام
  الكثافة.

  وبصفة عامة يمكن قياس أثر التغير التكنولوجى على كثافة العنصر من الصيغة التالية:  

Density Coefficient (dc)  = 2dc 
1dc 

  حيث:
dc .التغير فى معامل كثافة العنصر =  

2dc  =K/L .عن تطبيق تكنولوجى معين  
1dc  =K/L .عند التكنولوجى السائد  

ت وإذا كا   وجى  ١=  dcن ر التكنول ون التغي د يك ن الواح ر م د، أكب وجى محاي ر التكنول ون التغي يك
  عمل.مكثفاً للموفراً للعمل ومكثفاً لرأس المال، أقل من الواحد يكون التغير التكنولوجى موفراً لرأس المال و

ين الإنتا   بة ب ى النس ة لعنصرى وقد حاول هيكس أن يقسم التغير التكنولوجى وفقا لتأثيره عل ة الحدي جي
  كالاتى: (K/L)وذلك بافتراض ثبات معامل الكثافة  ( K/ L)الإنتاج أى العامل الحدى للكثافة 

نفس نسبة الز -  ة للعمل ب ة الحدي ى الإيكون التغير التكنولوجى محايداً إذا أدى الى زيادة الانتاجي ادة ف ة ي نتاجي
  .( K/ L)التكنولوجى الحدية لرأس المال، أى لم يؤثر على معدل الاحلال 

بة -  ن نس ر م بة أكب ل بنس ة العم ادة إنتاجي ى زي ل إذا أدى إل ا للعم وجى مكثف ر التكنول ون التغي ادة ف يك ى الزي
ة  ل والانتاجي ة للعم ة الحدي ين الإنتاجي بة ب ادة النس ى زي ال، أى إذا أدى إل ة رأس الم رأساإنتاجي ة ل  لحدي

 .( K/ L)لوجى المال، أى أدى لتناقص معدل الاحلال التكنو
بة أك -  ال بنس ة رأس الم ادة إنتاجي ى زي ال إذا أدى ال رأس الم اً ل وجى مكثف ر التكنول ون التغي بةيك ن نس ر م  ب

ال رأس الم ة ل ة الحدي ين الانتاجي ة والانتاجي الزيادة فى إنتاجية العمل، أى إذا أدى الى زيادة النسبة ب ة الحدي
 .( K/ L)لوجى للعمل، أى أدى لتزايد معدل الاحلال التكنو
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  لتغير التكنولوجى ومرونة الاحلال بين عناصر الإنتاج:ا - ٣
رقم القياسى    اج باستخدام ال ين عناصر الانت ى درجة الاحلال ب يمكن قياس أثر التغير التكنولوجى عل

  كالاتى:  (*)لمرونة الاحلال

Index Number for Elasticity of Substitution (IES) = 2ES 
1ES 

  حيث:
2ES.تشير الى مرونة الاحلال عند تطبيق تكنولوجى معين :  
1ES.تشير الى مرونة الاحلال عند تطبيق التكنولوجى السائد :  

ين عناصر  ١=  IESفإذا كانت    ى درجة الاحلال ب ؤثر عل م ي فإن هذا يعنى أن التغير التكنولوجى ل
ر ا ى أن التغي ذا يعن إن ه د ف ن الواح ل م ت أق اج، وإذا كان يالإنت لال ب ة الاح ن درج ل م وجى قل ر لتكنول ن عناص

  الاحلال. الانتاج، وإذا كانت أكبر من الواحد فان هذا يعنى أن التغير التكنولوجى قد أدى الى زيادة درجة
  يوجد العديد من المفاهيم والتعاريف المرتبطة بموضوع الدراسة:الإطار المرجعى للبحث: 

د    رف فق ه ع )١٤(Allenع وجى بان ف التكنول ن مختل ا م ول عليه ن الحص ى يمك واتج الت ن الن ارة ع ب
ؤثر لخفض أ )٨(Rogersالتوليفات للعناصر، فى حين أوضح  ه فعل م ر، أو ل ارة عن تصميم ذو أث ه عب و بأن

دي ر "قن ا ذك ه، بينم ه )٣(ل"تقليل عدم اليقين فى العلاقات المتشابكة والمؤثرة لتحقيق الهدف المرغوب في ارة  بأن عب
ة هى  عن سلسة من ة معين اك توليف ين، وهن ى تعطى االعمليات الإنتاجية تتطلب مدخلات معينة لإنتاج منتج مع لت

ان  ان والمك ى الزم م فياأعلى كفاءة اقتصادية وتتوقف هذه الكفاءة على هيكل أسعار المدخلات السائدة ف ذى ت ه ل
   .التوصل إلى الابتكار التكنولوجى

تج أن التغير الت ) ١٠، ٩(Headyويرى    اج، وين اءة عناصر الإنت ة وكف كنولوجى يؤدى إلى زيادة فاعلي
ه ا أن ة الوحدة المنتجة، كم يض تكلف ى تخف ؤدى إل ا ي ة مم أحد أهم  عن ذلك زيادة عرض الناتج بأقل موارد ممكن

  القوى التى تؤثر على الهيكل الإنتاجى الزراعى 
هريجى"   ح "الس لا )١(وأوض د ث رية توج ة المص ل الزراع ى ظ ه ف ى أن ا، وه ن التكنولوجي واع م ث أن

م ق بتص ى تتعل ة والت ة. والميكانيكي ائص معين لالات ذات خص ناف وس تنباط أص ق باس ى تتعل ة والت يم الحيوي
ى ت نظم والت ا ال ة المصرية، وتكنولوجي ة مناسبة للظروف البيئي ق بمدىواختبار وإنتاج آلات ومعدات زراعي  تعل

  ذى يحقق الاستفادة من النوعين الاخرين.توظيف البيانات واستخدامها بالأسلوب ال
ة    ا الزراعي ل التكنولوجي ات نق د من معوق ك  )٦(ويوجد العدي ة وذل ة الفيزيقي ا: إختلاف البيئ ل أهمه لع

عوبة ت ثمن، وص ة ال عارها عالي ون أس ا تك ا م ع، وغالب د المنب ى بل ا ف ا وتفوقه ات نجاحه ن ثب الرغم م ه أو ب طبيق
  ى التعليمى والمعرفى والمهارى للزراع، وتشتت الحيازات وتفتتها.تشغيله وصيانته، وضعف المستو

وفر مستلزمات  )٥(ويوجد بعض المشكلات التى تواجه تطبيق التكنولوجيا الزراعية   ا: عدم ت ن أهمه م
اع  بة، وارتف ة مناس ة، وبنوعي ات كافي بة، وبكمي د مناس ى مواعي دات) ف اوى، المبي اوى، السماد الكيم اج (التق الإنت

عا وفر أس دم ت وجى، وع التكنولوجى البيول ة ب كلات المرتبط ل المش ى تمث ا، وه ات عنه وافر المعلوم دم ت رها وع
ة،  ات الزراعي ة العملي ة ميكن اع تكلف غيرة، وارتف ازات الص ع الحي ب م ى تتناس ات الت دات بالنوعي الآلات والمع

روض، وإر ى الق ول عل عوبة الحص ة، وص دات الزراعي ك الآلات والمع عوبة تمل دم وص دة، وع عر الفائ اع س تف
ة  كلات المرتبط ل المش ى تمث ار، وه ع الغي يانة، وقط ات الص وافر محط دم ت ة، وع ة المدرب دى العامل وافر الإي ت
ق،  عوبة التطبي ة، وص زم التكنولوجي بة للح ة المناس ر الإنتاجي وافر العناص دم ت انيكى، وع التكنولوجى الميك ب

                                                
وجى (*) دل الاحلال التكنول اس لدرجة  Marginal rate of technical substitution يستخدم مع كمقي

ة العمل ر فى كمي ى التغي ال مقسوماً عل  الاحلال بين عناصر الانتاج وهو يساوى التغير فى كمية رأس الم
L   K/ ذا ى ه اب عل ال، ويع رأس الم ة ل ة الحدي ى الانتاجي ة للعمل مقسومة عل ة الحدي اوى الانتاجي ، أو يس

ة معدل المعدل أنه ي ى إختلاف قيم ؤدى إل تأثر بوحدات القياس حيث أن إختلاف وحدات القياس لأى عنصر ي
ين عناصر  ة الاحلال ب اس درج ى قي تخدم ف بى يس اس نس لال كمقي ة الاح تخدام مرون تم اس ذلك في لال، ل الاح

ل الكثاف تجابة معام ى درجة اس لال ال ة الاح ير مرون ث تش اس، حي دات القي أثر بوح اج لا يت ى الانت ر ف ة للتغي
  السعر النسبى لعنصرى الانتاج مع ثبات حجم الناتج وبالتالى فان مرونة الاحلال تقاس من الصيغة الاتية:

ES = 
d/ d 

Where    d= 
K 

,     P = 
W 

 p/ p L r 
ى P    : تشير الى معامل الكثافة. d  : تشير الى مرونة الاحلال. ESحيث:  ير ال : تش

  السعر النسبى.



Esmaiel, Safia Z. and.  Thanaa E. Ahmed 
 

  5814

ل المشكلات المرتبطة باستخدام الحزم وارتفاع تكاليف التطبيق، وعدم تواجد جهاز  للارشاد الزراعى، وهى تمث
  التكنولوجية المتكاملة.

ا: استخدام الاستشعار عن )  ٤( ويوجد العديد من التكنولوجيا التى تستخدم فى الزراعة المصرية   أهمه
ة له ديرات الأولي ة وحساب التق  ؤ بمستوىا، والتنببعد فى رصد الموارد والثروات الطبيعية والاراضى الزراعي

ة، وإ واد الغذائي ظ الم رق حف يم وط ى التعق ى وف وية الأراض ى تس زر ف عة اللي تخدام أش انات، وإس تخدام الفيض س
ة من الأم ا خالي تحكم فيه ة وم دة ذات صفات مرغوب تنباط أصناف وسلالات جدي ة فى اس راض الهندسة الوراثي

  للميكنة الزراعية المتكاملة. ومقاومة للآفات، أو أكثر ملائمة للظروف المناخية أو
  

  النتائج
  

  لخصائص الاجتماعية والفيزيقية لعينة الدراسة:ا - أ
دول (   ن ج ح م ز ١يتض ن تمي ول القط ة لمحص ة الدراس ة لعين ائص الاجتماعي اص بالخص ) والخ

الليزر بحجم للاس ة أو التسوية ب ق تحت الترب ت حرث عمي ل رة مستخدمى المستحدثات التكنولوجية سواء كان أق
دى ى م ير ال د يش ذى ق ل وال زارع الأق ر الم ان عم ا ك ة، كم ة التقليدي تخدمى الحزم ة بمس ك بالمقارن ة  وذل مرون

ر بالنسب ازة أكب ان حجم الحي ا ك ول المخاطرة، كم دة وقب ى ة لمستخدمالأعمار الأقل على تقبل المستحدثات الجدي
درة ال هذه المستحدثات بالمقارنة بمستخدمى الحزمة التقليدية الأمر ادة الق ى زي ير ال د يش ذى ق مال ة له ، وأيضا مالي

ى  ة ف زم التقليدي تخدمى الح ة لمس ل الأرض الزراعي ى يجع اء الأرض توى الم ة ومس وبة الترب ح أن خص يتض
اع ى إرتف رة ال رب الاس ة ل ة التعليمي ير الحال ا تش تحدثات، كم تخدمى المس ة بمس ى بالمقارن توى أدن توى  مس مس

تخد بة لمس ة بالنس ن الالامي ة، وم تحدثات التكنولوجي ة بمستخدمى المس ة بالمقارن ابمى الحزم التقليدي ق عرض الس
ة  ة الأرض الزراعي ة ونوعي ازة الزراعي م الحي اع حج زارع، وإرتف ر الم رة وعم م الاس اض حج ح انخف يتض

  والحالة التعليمية لمستخدمى المستحدثات التكنولوجية.
ة الو فى حين يتبين من نفس الجدول السابق ذكرة ى الفئ سطية ولمزارعى الأرز تركز حجم الاسرة ف

ع التسوي اوى المحسنة م ك بالنسبة لحزمة التق ان ذل ة سواء ك الليزروذلك لمستخدمى المستحدثات التكنولوجي  ة ب
ة ال ة لحزم الليزر، أو بالنسبة لحزم اوى المحسنة مع التسوية ب ة التق اوى الموالكومباين أو بالنسبة لحزم حسنة تق

ع ال تخدمين للحزمم زارعيين المس ار الم ا زادت أعم ة،  كم ة التقليدي ع الحزم ة م ك مقارن اين وذل ة ة التقليدكومب ي
ر بالن ازات الأكب زارعيين ذوى الحي داد الم ت أع د ارتفع ا فق تحدثات، وأيض تخدمى المس ة بمس بة بالمقارن س

ة،  ة بالتقليدي ة بالمقارن تحدثات التكنولوجي تخدمين للمس زارعيين المس وبة اللم ة خص ف درج م تختل ين ول ة ب لترب
اع ن ارتف انون م ا يع ة مم زم التقليدي زارعيين المسخدمين للح دد الم ع ع ين إرتف ى ح ة، ف وب  مزارعى العين منس

ة ة مقارن تخدمين للحزم التقليدي زارعيين المس ؤهلات للم ون م ن يحمل دد م ع ع ا إرتف ى، كم اء الارض الحزم  الم ب
ابق ي رض الس ن الع ة، وم ة ونوعيالتكنولوجي ازة الزراعي م الحي اع حج زارع، وإرتف ر الم اض عم ح إنخف ة تض

  الأرض الزراعية لمستخدمى المستحدثات التكنولوجية.
  

  
  

  .٢٠٠٥/٢٠٠٦): بعض الخصائص الاجتماعية والفيزيقية لعينة الدراسة خلال الموسم الزراعى ١جدول (

  الخصائص
  الارز  القطن

حرث 
  عميق

تسوية 
قاوى محسنة+ تسوية ت  التقليدية  بالليزر

  بالليزر+كومباين
تقاوى محسنة+ 

 تسوية بالليزر
تقاوى 

 التقليدية  محسنة+كومباين

حجم الاسرة 
 11 5 4 5 11 8 14 أفرد  ٥أقل من 

 19 25 26 25 11 19 13 أفراد ١٠-٥من 
 0 0 0 0 8 3 3  فأكثر ١٠

ر  عم
 المزارع 

 6  3 2 4 3 1 3 سنة ٤٠أقل من 
 17 23 24 22 22 25 25 نةس ٦٠-٤٠من 

 7 4 4 4 5 5 2 سنة ٦٠أكثر من 

ازة  حجم الحي
 الزراعية

 12 2 0 2 16 0 0 أقل من فدان
 16 19 24 20 14 16 14 نفدا ٣-١من 

 2 9 6 8 0 14 16 فدان ٣أكثر من 

وبة  خص
 التربة

 9 12 8 11 1 19 14 درجة أولى
 21 18 20 3 29 11 16 درجة ثانية
 0 1 2 16 0 0 0 درجة ثالثة

توى  مس
اء  الم

 الارضى

 15 11 9 10 1 19 15 منخفض
 7 18 20 19 20 11 15 متوسط
 8 1 1 1 9 0 0 مرتفع

ة   11 16  18 14 19 3 7 أمىالحال
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ة  التعليمي
 لرب الاسرة

 2 4 2 5 10 11 15 يقرأ ويكتب
 17 10 11 11 1 16 8 يحمل مؤهل

 ان.: حسب من إستمارات الاستبيالمصدر
  
  :تحليل المقارنات - ب

الليزر ٢يتضح من جدول ( ة التسوية ب ين حزم ة ب روق معنوي ) والخاص بمحصول القطن وجود ف
والى  ا ح ث بلغ فور والازوت، حي مادى الفس ة س ك لكمي ة وذل ة التقليدي دان  ٦٠٫٦، ١٨٫٣والحزم دة/ ف ى عوح ل

والى  در بح ر ق ك بتغي الليزر، وذل وية ب ة التس ك لحزم ب وذل افة  %٢٢٫٤، %١٧٫٦- الترتي ة المض ن الكمي ع
ة وذل ق والحزمة التقليدي ة الحرث العمي ين حزم روق ب ا اتضح أيضا معنوية الف ة، كم اليفللحزمة التقليدي  ك لتك

والى  ت ح ث بلغ ة حي ل والتعبئ درة  ٦٧٫٠النق اض ق ق بانخف رث العمي ة الح دان لحزم ن %٩٫٧جنية/ف ك ع  وذل
  الحزمة التقليدية.

ة ا ة التسوكما اتضح معنوي ين حزم الليزر وب ق وحزمة التسوية ب ة الحرث العمي ين حزم روق ب ية لف
اليف العم ة تك ا، وجمل دويا وآلي ائش ي ة الحش ن تنقي اليف كل م ك لتك ة وذل ات الزربالليزر والحزمة التقليدي ة لي اعي

والى  ت ح ى بلغ والى  ١٦٣٨٫٣، ٢٩٠٫٧والت درت بح ادة ق ق بزي رث العمي ة الح دان لحزم ه/ ف ، %٢٢٫٩جني
والى  %١١٫٤ ت ح الليزر، وبلغ وية ب ة التس ن حزم الليزر ١٤٧١٫١، ٢٣٦٫٥ع وية ب ة التس دان لحزم ه/ ف  جني

  عن الحزمة التقليدية. %١١٫٢، %١٨٫٦بانخفاض قدر بحوالى 
الليزر    وية ب ة التس ن حزم ل م ين ك ق وب رث العمي ة الح ين حزم روق ب ة الف ا معنوي ين أيض د تب وق

اليف مستلزماتوالحزمة التقليدية لكل من تكا ة تك اج  ليف مقاومة الافات، والفوارغ، والمبيدات، وجمل ث حالانت ي
والى  ر ٨٧٢٫٨، ٦٠٧٫٥، ٦٣٫٦، ٩٨٫٨بلغت ح ق وبتغي ة الحرث العمي ك لحزم ب وذل ى الترتي دان عل ه/ ف  جني

والى  والى عن حز %١٥٫٦ ،%١٩٫٩، %٧٫٢- ، %٣١٫٧بلغ ح غ ح ر بل الليزر، وبتغي وية ب ة التس ، %١٩٫٢م
  عن الحزمة التقليدية.  %١٦٫٥، %١٤٫٥، %١٢٫٥ - 

الليزر    ة الحرث العميق وحزمة التسوية ب ين كل من حزم روق ب ة الف ين معنوي ومن نفس الجدول تب
والى  ت ح ى بلغ مدة والت اوى والاس ن التق ل م اليف ك ك لتك ة وذل ة التقليدي ة بالحزم ه/  ٢١٨٫٠، ٤٧٫٣مقارن جني

ى، وحوال ة الاول ب للحزم ى الترتي ة، ١٩٧٫٥، ٤٧٫٠ى فدان عل ة الثاني ب للحزم ى الترتي دان عل ه/ ف ر  جني وبتغي
والى  غ ح والى لل %٢٩٫٢، %٦- بل غ ح ر بل ى، وبتغي ة الأول ك ل  %١٧٫١، %٦٫٦- حزم ة وذل ة الثاني لحزم

  بالمقارنة بالحزمة التقليدية.
    

  
  

دول ( لال الموس٢ج ة خ ة الدراس ن بعين ول القط اج محص اليف وانت ود تك ين بن ة ب ى م الزر): مقارن اع
٢٠٠٥/٢٠٠٦.  

  البنود
  التقليدية  تسوية بالليزر  حرث عميق

  قيمة ف
معنوية 
  المتوسط  التباين

معامل 
  الاختلاف

  المتوسط
معامل 
الاختلاف

  المتوسط
معامل 
  الاختلاف

    0.35 7.7 31.8 7.2 31.3 7.4 31.5 كمية التقاوى كجم/ فدان
  c  2.84 28.6 22.2 30.4 18.3 35.2 21.1 كمية الفوسفور وحدة/ فدان
  c  *3.63 28.1 49.5 27.7 60.6 30.2 55.8 كمية الازوت وحدة/ فدان

    - - - 0.0 24.0 0.0 24.0 كمية البوتاسيوم وحدة/ فدان
  abc  **26.35 5.2 56.83 9.8 49.77 6.5 52.2 كمية العمل البشرى رجل/ يوم فدان

    0.34 11.0 3.7 10.8 3.8 9.4 3.8 الحرث ساعة/ فدان
  a  **28.99 - - 18.4 2.2 36.0 1.3 التسوية ساعة/ فدان

  abc  **164.40 9.2 46.8 8.0 26.2 15.2 42.4 الرى ساعة/ فدان
    1.53 26.8 1.7 22.2 1.8 0.0 2.0 جرار بمقصورة بالساعة/ فدان

    1.15 25.8 1.8 32.7 1.6 34.7 1.5 سيارة بالساعة/ فدان
           تكاليف العمليات 

    1.17 10.4 92.6 7.2 96.6 126.5 126.0 حرثال
  a  **192.72 - - 17.7 134.5 30.0 38.8  التسوية

                                                
 هكذا.وم التعليق على الفروق المعنوية بين الحزم بدءا من بين حزمتين ثم بين الثلاثة حزم ..... سيت  
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    1.59 17.9 96.7 14.9 93.3 15.3 100.5 الزراعة
  abc  **123.48 9.5 307.5 11.0 180.4 16.0 277.0 الرى

  ac  **16.37 12.0 290.5 23.4 236.5 11.4 290.7 تنقية الحشائش يدويا وآليا
  ab  **14.38 19.4 82.9 25.7 75.0 17.3 98.8 قاومة الآفاتم

  abc  **11.27 17.6 517.2 14.2 426.3 14.3 469.2 الجمع
  abc  **21.27 16.8 121.8 20.4 87.0 22.1 106.7 التقطيع

  b  2.81 13.8 74.2 18.1 72.9 20.6 67.0 النقل والتعبئة
  ab  **7.01 17.2 72.7 11.6 68.5 10.8 63.6 الفوارغ

           تكاليف المستلزمات
  bc  **5.33 11.2 50.3 7.2 47.0 7.4 47.3 التقاوى
  bc  **10.69 18.5 168.7 20.6 197.5 23.1 218.0 الاسمدة
  ab  **10.49 16.0 530.5 17.5 510.8 13.9 607.5 المبيدات

  abc  **126.75 10.2 5.68 8.5 8.03 6.4 7.27 كمية الانتاج
  abc  **125.09 3694.210.2 5252.39.2 6.4 4723.3 تاججملة قيمة الان

  ac  **16.38 1656.05.9 1471.16.3 12.1 1638.3 جملة تكاليف العمليات الزراعية
  ab  **16.03 749.3812.4 755.3313.0 10.8 872.75 جملة مستلزمات الإنتاج

  abc  **23.70 2405.45.5 2226.45.1 8.7 2511.1 التكاليف الكلية
  abc  **129.46 1288.830.5 3025.915.3 17.9 2212.3  صافى العائد

  abc  **121.76 11.6 1.5 10.4 2.4 10.7 1.9 نسبة العائد/التكاليف
a ،الليزر ة التسوية ب ق و حزم ى معنوية الاختb: تشير الى معنوية الاختلاف بين حزمة الحرث العمي ين حزمة الحرث : تشير ال لاف ب

  .: تشير الى معنوية الاختلاف بين حزمة التسوية بالليزر و الحزمة التقليديةcحزمة التقليدية، العميق و ال
  على الترتيب. ٠٫٠١، ٠٫٠٥*، ** تسير الى معنوية الاختلاف بين الحزم موضع المقارنة عند مستوى 

  : حسب من إستمارات الاستبيان.المصدر

  
زم و ثلاث ح ين ال روق ب ة الف ح معنوي ين اتض ى ح رى، ف رى، وال ل البش ن العم ل م ة ك ك لكمي ذل

ة، وص اليف الكلي راد، والتك اج، والاي ة الانت ع، وكمي ع، والتقطي ة الجم روتكاليف كل من الرى، وعملي اد، افى الاي
والى  ت ح ث بلغ اليف حي راد/ التك بة الاي دان،  ٤٩٫٨، ٥٢٫٢ونس وم/ ف ل ي دان،  ٢٦٫٢، ٤٢٫٤رج اعة/ ف س

دان،  ٨٧٫٠، ١٠٦٫٧، ٤٢٦٫٣، ٤٦٩٫٢، ١٨٠٫٤، ٢٧٧٫٠ ه/ ف دان،  ٨٫٠، ٧٫٣جني ار/ ف ، ٤٧٢٣٫٣قنط
دان،  ٣٠٢٥٫٩، ٢٢١٢٫٣، ٢٢٢٦٫٤، ٢٥١١٫١، ٥٢٥٢٫٣ ه ف ب  %٢٫٤، %١٫٩جني ى الترتي ود عل ذه البن له

ة التوذلك لكل من حزمة الحرث العميق وحزمة التسوية بالليزر على الترتيب،  ر عن الحزم غوذلك بتغي ة بل  قليدي
والى  ل %١٢٫٣- ، %٨٫١- ح ة العم والى  لكمي رى، وح ة  %٤٤٫٢- ، %٩٫٤- البش والى الكمي رى، وح - ل

الي %٤١٫٣- ، %٩٫٩ والى لتك رى، وح الي %١٧٫٦- ، %٩٫٣- ف ال والى لتك ع، وح - ، %١٢٫٤- ف الجم
والى  %٢٨٫٦ ع، وح اليف التقطي والى  %٤٠٫٤، %٢٨٫١لتك اج، وح ة الانت راد،  %٤٢٫٢، %٢٧٫٩لكمي للاي

والى  اليف %٧٫٤- ، %٤٫٤وح ة،  للتك والى والكلي والى  ١٣٤٫٨، %٧١٫٧ح راد، وح افى الاي ، %٢٦٫٧لص
  لنسبة الايراد/ التكاليف. %٦٠٫٠

  ومن العرض السابق لمحصول القطن يتضح تحقق الاتى:  
عبالنسبة لحز - أ ن الجم اليف كل م ا، وتك رى وتكلفته ، مة الحرث العميق: إنخفاض كمية العمل البشرى، وكمية ال

اليف كل من الاسمدة،والتقطيع، والنقل وال ى حين إرتفعت تك اوى، ف اليف التق وارغ، وتك دات،  تعبئة، والف والمبي
بة  راد، ونس افى الاي ة، وص اليف الكلي اج، والتك تلزمات الانت اليف مس راد، وتك اج والاي ة الانت راد/ اوكمي لاي

  التكاليف، وذلك بالمقارنة مع الحزمة التقليدية.
الل - ب وية ب ة التس بة لحزم رى، يزبالنس ة ال رى، وكمي ل البش ة العم فور، وكمي ة الفوس ن كمي ل م اض ك ر: إنخف

اليف ا ة تك اوى، وجمل اليف التق ع، وتك ع، والتقطي اليف الجم ات، وتك ة الاف ائش، ومقاوم ة الحش ات ومقاوم لعملي
اج، وا ة الانت مدة، وكمي اليف الاس ة الازوت، وتك ت كمي ين إرتفع ى ح ة، ف اليف الكلي ة، والتك راد،الزراعي  لاي

  وصافى الايراد، ونسبة الايراد/ التكاليف وذلك بالمقارنة مع الحزمة التقليدية.
اوى المحسنة ٣ويتضح من جدول (   ة التق ين حزم ة ب روق معنوي ) والخاص بمحصول الارز وجود ف

ث بلغت حوالى  ة حي دراس والتذري ة ال ك لعملي ة وذل ة التقليدي ع الحزم ة م الليزر مقارن وية ب اعة/  ٣٫٧مع التس س
والى  در بح اض ق ك بانخف زر وذل ع التسوية واللي ة،  %٢٧٫٥فدان لحزمة التقاوى المحسنة م ة التقليدي عن الحزم

بة فى ح ك بالنس ة وذل ة التقليدي ة بالحزم اين مقارن ع الكومب ين اتضح معنوية الفروق بين حزمة التقاوى المحسنة م
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والى  ت ح ث بلغ اد حي ة الحص اليف عملي والى  ٤٧لتك در بح اض ق دان بانخف ه/ ف ة  %٦٥٫٦جني ن الحزم ع
  التقليدية.

اوى ى التق ن حزمت ل م ين ك رث ب ة الح ة لعملي روق معنوي ود ف ين وج ا تب وية  كم ع التس نة م المحس
والى  ت ح ث بلغ ة حي ة التقليدي ع الحزم ة م ك بالمقارن اين وذل ع الكومب نة م اوى المحس الليزر، والتق  ٣٫٣، ٣.٢ب

والى  در بح اض ق ب، وبانخف ى الترتي زمتين عل دان للح اعة/ ف ى %١٣٫٢، %١٥٫٨س ة. ف ة التقليدي ن الحزم  ع
الليزر بالمقارحين تبين وجود فروق معنوية لعملية الرى بين حزمة ا ع التسوية ب اوى المحسنة م ع حزملتق ة م ة ن

والى  ت ح ث بلغ اين حي ع الكومب نة م اوى المحس دره  ٦٦٫٩التق اض ق دلن وبانخف اعة/ ف ن %١٣٫٦س ى ع  للاول
اين بال اوى المحسنة مع الكومب ة التق ين حزم ة ب نفس العملي ة ل روق معنوي ين وجود ف ا تب رة، كم عالاخي ة م  مقارن

  رة.للاولى عن الاخي %٢١٫٩ساعة/ فدان بزيادة تقدر بحوالى  ٧٧٫٤ة حيث قدرت بحوالى الحزمة التقليدي
وية    ع التس نة م اوى المحس ى التق ين حزمت رى ب ة ال اليف عملي ة لتك روق معنوي ود ف ح وج د اتض وق

ة،  ة التقليدي ع الحزم ة م ك بالمقارن اين وذل ع الكومب نة م اوى المحس اين، والتق ع الكومب الليزر وم دحب ث ق رت ي
والى  والى  ٥٣٩٫٣، ٥٣٥٫٢بح در بح ادة تق ك بزي دان وذل ه/ ف ب  %٢١٫٢، %٢٠٫٣جني ى الترتي زمتين عل للح

  وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية.
ة    ين الحزم ة وب ن جه ة م زم التكنولوجي ة ح ين الثلاث روق ب ة الف س الجدول معنوي ن نف ح م ا يتض كم

ث بلغت حوالى  ن الجهة الاخرى، حي ك ل ١٧٫٨، ٢٢٫١ ،٢١التقليدية م ة الفوسفور وذل دان لكمي ة وحده/ ف لثلاث
در بحوالى  ة ق ة التقليدي اض عن الحزم ب، وبانخف ة للحزم الثلاث %٤٩٫٠، %٣٦٫٧، %٣٩٫٨حزم على الترتي

والى  ت ح ا بلغ ب، كم ى الترتي ة  ٤٨٫٣، ٥١٫٥، ٤٩٫٣عل زم الثلاث تل للح ة الش اليف عملي دان لتك ه ف ى عجني ل
ة، فى ح %٢٨٫٨، %٢٤٫٠، ٢٧٫٣بحوالى الترتيب وبانخفاض قدر  ين على الترتيب وذلك عن الحزمة التقليدي

والى  ة ح ة المائي اليف للزراع ت التك والى  ١٩٥٫٢، ٢٠٠٫٣، ١٨٦٫٩بلغ در بح اض ق دان وبانخف ه/ ف جني
ت %٣١٫٩، %٣٠٫١، %٣٤٫٨ ا بلغ ب، كم ى الترتي ة عل زم التقليدي ع الح ة م ك بالمقارن ة وذل زم الثلاث  للح

اليف والى  التك ات ح ة الاف والى  ١١٫٣، ١٢٫٣، ١٠٫٤لمقاوم در بح اض ق دان وبانخف ه/ ف ، %٤٨٫٠جني
ل  %٤٣٫٥، %٣٨٫٥ اليف النق ا انخفضت تك ة وللحزم الثلاثة على الترتيب وذلك عن الحزمة التقليدية، كم التعبئ

ة بحوالى  ة بالحزمة التقل %٢٢٫٥، %٢٦٫٦، %٣٠٫٦للحزم الثلاث ك بالمقارن ب وذل ى الترتي ة، فى عل ين حيدي
والى  اوى بح ن التق ل م اليف ك ت تك والى %٦٦٫٧، %٥٥٫٥، %٥٤٫٢ارتفع مدة بح ، %٢٦٫٦، والاس

  للحزم الثلاثة على الترتيب وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية. %٣٤٫٢، %٣٤٫٣
  
  
  
  
  
  

  .٢٠٠٥/٢٠٠٦    ): مقارنة بين بنود تكاليف وانتاج محصول الارز بعينة الدراسة خلال الموسم الزراعى٣جدول (

  البنود

تقاوى محسنة+ تسوية 
  بالليزر+كومباين

تقاوى محسنة+ تسوية 
 بالليزر

تقاوى محسنة + 
  كومباين

 التقليدية
  قيمة ف

معنوية 
  التباين

  المتوسط
معامل 
  الاختلاف

  المتوسط
معامل 
  الاختلاف

  المتوسط
معامل 
  الاختلاف

  المتوسط
معامل 
  الاختلاف

  bcef  **33.52 12.7 99.8 17.6 79.5 12.7 74.8 14.1 72.7 نكمية التقاوى كجم/ فدا
  Cef  *3.44 47.1 34.9 40.4 17.8 33.9 22.1 37.1 21.0 كمية الفوسفور وحدة/ فدان
    0.28 33.5 139.6 26.6 134.9 27.6 133.8 30.3 130.1 كمية الازوت وحدة/ فدان

    - - - 0.0 24.0 0.0 24.0 0.0 24.0 كمية البوتاسيوم وحدة/ فدان
  acdf  **9.84 13.9 37.27 23.5 29.43 16.6 35.20 27.0 30.23 كمية العمل البشرى رجل/ يوم فدان

  ef  *3.24 26.6 3.8 19.8 3.3 15.6 3.2 19.2 3.5 الحرث ساعة/ فدان
  bcdef  **19.09 36.1 1.5 27.9 2.2 29.2 2.6 25.9 2.6 التسوية ساعة/ فدان

  df  *2.89 26.9 63.5 27.7 77.4 28.1 66.9 26.6 69.9 الرى ساعة/ فدان
    - - - 31.9 2.2 - - - - الحصاد ساعة/ فدان

 e  **11.20 23.0 5.1 - - 14.9 3.7 - - الدراس والتذرية ساعة/ فدان
    0.49 - - 18.4 3.6 - - 18.0 3.7 الحصاد والدراس والتذرية ساعة/ فدان

    1.61 - - - - - - 29.6 1.9 جرار بمقصورة لساعة/ فدان
    1.57 - -  - - - - 32.5 1.5 سيارة ساعة/ فدان

              تكاليف العمليات
    0.87 28.0 75.0 13.5 72.5 18.0 68.9 19.2 71.6  الحرث
  bcde  **73.99 33.9 38.6 27.4 44.8 36.8 132.5 32.3 135.7 التسوية

  cef  **8.15 29.8 67.8 29.2 48.3 31.6 51.5 38.5 49.3 الشتل
  cef  **10.79 42.6 286.5 29.8 195.2 26.0 200.3 29.4 186.9 زراعة المائية

  cf  2.27 35.4 444.8 30.5 539.3 29.5 497.1 31.4 535.2 الرى
  abcef  **12.78 83.0 31.3 55.6 90.2 58.2 106.6 76.6 62.1 تنقية الحشائش يدويا وآليا

  cef  **31.89 22.3 20.0 29.0 11.3 32.9 12.3 47.0 10.4 مقاومة الآفات
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  f  **62.93 23.6 136.2 29.2 46.9 - - - - الحصاد
    - 20.3 237.8 - - - - - - الدراس والتذرية

  cdef  **292.61 64.8 53.7 13.2 284.5 13.1 264.3 12.5 268.2 الحصاد والدراس والتذرية
  cef  **5.97 49.1 32.0 30.1 24.8 25.7 23.5 30.5 22.2 النقل والتعبئة

  acdef  **34.44 18.3 46.0 5.1 57.7 6.8 49.5 7.9 57.2 الفوارغ
              تكاليف المستلزمات

  cef  **49.46 16.4 119.2 17.6 198.7 14.2 185.3 15.3 183.8 التقاوى
  cef  **7.34 30.6 236.4 20.2 317.3 29.9 317.5 25.5 299.4 الاسمدة
    1.07 21.5 95.3 187.2 88.3 28.0 61.7 44.9 65.7 المبيدات

  abcef  **147.18 10.4 3.14 2.8 4.02 3.9 4.04 7.0 4.42 كمية الإنتاج الرتبسى
  bcdef  **69.44 11.7 3510.6 6.5 4541.0 6.4 4822.7 13.1 5023.5 قيمة الانتاج الرئيسى
    1.18 27.8 110.6 - - - - 87.8 302.0 كمية الإنتاج الثانوى

    1.06 27.3 233.1 - - - - 55.8 392.0 ج الثانوىقيمة الانتا
  abcdef  **63.15 10.1 3572.7 6.5 4541.0 6.4 4822.7 14.2 5088.8 جملة قيمة الانتاج

    0.58 17.6 1465.0 16.5 1409.8 13.4 1405.7 14.2 1397.3 جملة تكاليف العمليات الزراعية
  bcef  **10.21 16.8 450.86 27.1 604.27 17.6 562.47 15.2 542.25 جملة مستلزمات الإنتاج

    0.78 15.4 1915.8 14.1 2014.1 11.2 1968.2 12.7 1939.6 التكاليف الكلية
  abcdef  **52.90 22.8 1656.9 16.9 2526.9 15.3 2854.5 20.8 3149.2 صافى العائد

  bcdef  **24.00 16.9 1.9 15.5 2.3 14.5 2.5 14.8 2.6 نسبة العائد/التكاليف
a اوى ة التق اين و حزم الليزر + الكومب وية ب نة + التس اوى المحس ة التق ين حزم تلاف ب ة الاخ ى معنوي ير ال نة+ التا: تش وية لمحس س

اين و حزbبالليزر،  الليزر + الكومب اوى المحسنة + التسوية ب ين حزمة التق اوى الم: تشير الى معنوية الاختلاف ب حسنة + مة التق
اين،  ير الcالكومب اين و : تش الليزر + الكومب وية ب نة + التس اوى المحس ة التق ين حزم تلاف ب ة الاخ ة التقليدياى معنوي : dة، لحزم

اوى المحسنة + الكو ة التق الليزر و حزم نة+ التسوية ب اوى المحس ة التق ين حزم ة الاختلاف ب اين، تشير الى معنوي ى : تeمب شير ال
نة+ الت اوى المحس ة التق ين حزم تلاف ب ة الاخ ة، معنوي ة التقليدي الليزر، والحزم وية ب ةfس ى معنوي ير ال ة  : تش ين حزم تلاف ب الاخ

توى   التقاوى المحسنة + الكومباين والحزمة التقليدية. د مس ة عن ع المقارن زم موض ين الح تلاف ب ة الاخ ى معنوي ير ال *، ** تس
  على الترتيب. ٠٫٠١، ٠٫٠٥

  : حسب من إستمارات الاستبيان.المصدر
  

ين معنو   ة كما تب ين الحزمة التقليدي ة من جهة وب ة الثلاث ين حزم المستحدثات التكنولوجي روق ب ة الف ي
الليزر م وية ب ع التس امن جهة اخرى (هذا بالاضافة الى معنوية الفروق بين حزمة التقاوى المحسنة م ين ع الكومب

اوى حوالى  ة التق ث بلغت كمي دان  كجم/ ٧٩٫٥، ٧٤٫٨، ٧٢٫٧وبين حزمة التقاوى المحسنة مع الكومباين) حي ف
والى  ة بح ة التقليدي ن الحزم ة ع ين %٢٠٫٣، %٢٥٫١، %٢٧٫٢منخفض ا تب ب، كم ى الترتي ة عل زم الثلاث  للح

اوى المحسنة اين، والتق اين مع الكوم معنوية الفروق بين حزمتى التقاوى المحسنة مع التسوية بالليزر مع الكومب ب
ين حزم المستحدثات امن جهة والحزمه التقليدية من جهة أخرى (هذا بالا روق ب ة الف ة لتكنولوجيضافة الى معنوي

ة  ة التقليدي ة بالحزم زم بالمقارن ذه الح رى له ل البش ة العم اض بكمي غ الانخف ث بل بعض) حي ها ال والى حوبعض
  على الترتيب. %٢١٫٢، %٥٫٦، %١٩٫٠

دراس والت   اد وال ة الحص وية وعملي ة التس ن عملي اليف كل م ادة تك ا زي ح أيض ا اتض ة كم ة وجمل ذري
ة الت ة بالحزم ك بالمقارن ة وذل تحدثات التكنولوجي زم المس تخدام ح د إس اج عن تلزمات الانت اليف مس ة (متك ع قليدي

والى  ت ح ث بلغ بعض)، حي تحدثات وبعضها ال زم المس ين ح ة ب روق معنوي ود ف  ١٣٢٫٥، ١٣٥٫٧ملاحظة وج
ع الكو الليزر م وية ب ع التس نة م اوى المحس ة التق دان لحزم ه/ ف عجني نة م اوى المحس ة التق اين وحزم وية  مب التس

در بحوالى  ادة تق ة ال %٢٤٣٫٣، %٢٥١٫٦بالليزر، بزي ك لعملي ب وذل ى الترتي ة عل ة التقليدي تسوية، عن الحزم
والى  ة بح زم الثلاث ة للح دراس والتذري اد وال ة الحص اليف عملي ادة تك ح زي ا اتض ، %٣٩٢٫٢، %٣٩٩٫٤كم

ك بالمقارن %٤٢٩٫٨ ب وذل ى الترتي تلزمات اعل اليف مس ة تك د زادت جمل ا فق ة، ايض ة التقليدي اج ة بالحزم لانت
  على الترتيب وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية. %٣٤٫٠، %٢٤٫٨، %٢٠٫٣للثلاثة حزم بحوالى 

ة الحشائش،    اليف مقاوم وتبين أيضا ومن نفس الجدول السابق ذكره زيادة عدد ساعات التسوية، وتك
وارغ، وك اليف الف راد، ونوتك افى الاي راد، وص اج الرئيسى، الاي ة الانت ى، وقيم اج الرئيس ة الانت رمي بة الاي اد/ س

ع ا ة م ك بالمقارن بعض) وذل ة التكاليف (مع ملاحظة وجود فروق معنوية بين حزم المستحدثات وبعضها ال لحزم
والى  وية ح ة التس ادة لعملي ت الزي ث بلغ ة، حي والى %٤٦٫٧، %٧٣٫٣، %٧٣٫٣التقليدي ، %٩٨٫٤، وح

والى  %١٨٨٫٢، %٢٤٠٫٦ ائش، وح ة الحش اليف مقاوم وارغ،  %٢٥٫٤، %٧٫٦، %٢٤٫٣لتك اليف الف لتك
والى  والى  %٢٩٫٠، %٢٩٫٠، %٤١٫٩وح ى، وح اج الرئيس ة الانت ة  %٢٩٫٤، %٣٧٫٤، %٤٣٫١لكمي لقيم

والى  ى، وح اج الرئيس والى  %٢٧٫١، %٣٥٫٠، %٤٢٫٤الانت راد، وح  %٥٢٫٥، %٧٢٫٣، %٩٠٫١للاي
افى والى  لص راد، وح زم بالمق %٢١٫١، %٣١٫٦، %٣٦٫٨الاي ة ح ك للثلاث اليف، وذل راد/ التك بة الاي ة لنس ارن

  بالحزم التقليدية على الترتيب.
  ومن العرض السابق لمحصول الارز يتضح تحقق الاتى:  
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اوى، وسبالنسبة لحز - أ ة التق اض كمي اين: إنخف ع الكومب فور، ماد الفوسمة التقاوى المحسنة مع التسوية بالليزر م
دات، ة، والمبي ل والتعبئ ات، والنق اع مدة والعمل البشرى، وتكاليف كل من الشتل، والزراعة، ومقاومة الاف  وارتف

وار ة، والف دراس والتذري اد وال ائش، والحص ة الحش رى، ومقاوم وية، وال ن التس ل م اليف ك وية، وتك غ، التس
ى، اج الرئيس ة الانت ة وقيم مدة، وكمي اوى، والاس افى  والتق اج، وص تلزمات الانت ة مس راد، وجمل راد، اوالاي لاي

  ونسبة الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية.
بة لحز - ب دة بالنس فور، وم ماد الفوس اوى، وس ة التق اض كمي الليزر: انخف وية ب ع التس نة م اوى المحس ة التق م

اعالحرث، وتكاليف كل من الشتل، والزراعة، ومقاومة الافات دات، وارتف ة، والمبي دة التس ، والنقل والتعبئ وية، م
اوى، والا وارغ، والتق ة، والف دراس والتذري اد وال ائش، والحص ة الحش وية، ومقاوم ن التس ل م اليف ك مدة، وتك س

ر راد، ونسبة الاي اج، وصافى الاي ة مستلزمات الانت راد، وجمل اوكمية وقيمة الانتاج الرئيسى، والاي ليف، اد/ التك
  المقارنة بالحزمة التقليدية.وذلك ب

ل البشربالنسبة لحز - جـ اوى، وسماد الفوسفور، والعم ة التق اض كمي اين: انخف ع الكومب ى، مة التقاوى المحسنة م
دات، وا ة، والمبي ل والتعبئ ات، والنق ل من الشتل، والزراعة، ومقاومة الاف اليف ك دةومدة الحرث، وتك اع م  رتف

ن ل م اليف ك رى، وتك وية، وال وارغ،  التس ة، والف دراس والتذري اد وال ائش، والحص ة الحش رى، ومقاوم ال
افى  اج، وص تلزمات الانت ة مس راد، وجمل ى، والاي اج الرئيس ة الانت ة وقيم مدة، وكمي اوى، والاس راد، اوالتق لاي

  ونسبة الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية.
  التكنولوجى: قياس أثار التغير - جـ
  ثار على الكفاءة الاقتصادية:الا - ١

دول (   ن ج ح م ة ٤يتض ى للتكلف رقم القياس اس ال ن مقي ن  (IC)) وم ل م د قل وجى ق ر التكنول أن التغي
والى  ك بح ادية وذل اءة الاقتص ادة الكف دة وأدى لزي اج الوح ة إنت رث العم ٠٫٣٥، ٠٫١٩تكلف ة الح ق، لحزم ي

ع ال ة م ك بالمقارن ب وذل ى الترتي ل من والتسوية بالليزر عل ا قل ة لمحصول القطن، كم ة التقليدي اتحزم ة إنت ج كلف
والى  دة بح اي ٠٫١٩، ٠٫٢٢، ٠٫٢٨الوح ع الكومب الليزر م وية ب ع التس نة م اوى المحس ة التق ن حزم ل م ن، لك

ب  ى الترتي اين عل ع الكومب نة م اوى المحس ة التق الليزر، وحزم وية ب ع التس نة م اوى المحس ة التق ك ووحزم ذل
  ة التقليدية لمحصول الأرز.بالمقارنة مع الحزم

  
    

  
  

  ): قياس أثار التغير التكنولوجى فى مجال الانتاج لمحصولى الدراسة.٤جدول (

وجى  ر التكنول ر التغي أث
  على

  المقياس
  الأرز  القطن

  الحرث العميق
  تسوية
  بالليزر

تقاوى محسنة + تسوية 
  بالليزر + كومباين

تقاوى محسنة + 
  تسوية بالليزر

+ تقاوى محسنة 
  كومباين

  الكفاءة الاقتصادية

IC ٠٫٨١  ٠٫٧٨  ٠٫٧٢  ٠٫٦٥  ٠٫٨١  
LIC  ٠٫٣٧  ٠٫٦٠  ٠٫٤١  ٠٫٦١  ٠٫٨٨  
PIC  ٠٫٤٤  ٠٫٦١  ٠٫٧٩  ٠٫٦٧  ٠٫٦١  
drc  -٠٫٠٥١-  ٠٫٠٣٦-  ٠٫٠٥٧-  ٠٫٠٠٢٥-  ٠٫٠٠١٣  

  ١٫٧٠  ١٫٣٢  ١٫٤٨  ١٫١٥  ١٫٢٧  dc  كثافة العنصر الانتاجى
ين  لال ب ة الاح مرون

  عناصر الانتاج
IES  -٣٫٠٧  ٥٫٣٧  ٠٫٤٤-  ٠٫٠٠٣٦  ٠٫٠٠١٩  

  ) بالملحق.١حسب من بيانات جدول ( المصدر:
  

ة  بير للتكلف ى للاس رقم القياس ن ال ح م ة  (LIC)ويتض ن تكلف ل م د قل وجى ق ر التكنول اج إان التغي نت
اءة الاقتصادية بحوالى  ادة الكف ال ٠٫٣٩، ٠٫١٢الوحدة وأدى لزي ى الحرث العميق، والتسوية ب ى لحزمت ليزر عل

اج الوحدة بال ة إنت ن تكلف ل م ا قل والى ترتيب، وذلك بالمقارنة مع الحزمة التقليدية لمحصول القطن، كم ، ٠٫٥٩ح
اوى الم ٠٫٦٣، ٠٫٤٠ اين، وحزمة التق ع الكومب الليزر م وية ب ع التس ع لكل من حزمة التقاوى المحسنة م حسنة م

ة التسوية بالليزر، وحزمة التقاوى المحسنة مع الكومباين على التر ع الحزم ة م ك بالمقارن ب وذل ة اتي ك ولتقليدي ذل
  لمحصول الأرز.

ل من ت (PIC)فى حين يتضح من الرقم القياسى لباشية للتكلفة  اج أن التغير التكنولوجى قد قل ة إنت كلف
والى  ادية بح اءة الاقتص ادة الكف دة وأدى لزي ب بال ٠٫٣٣، ٠٫٣٩الوح ى الترتي ول القطن عل ة محص ة لحزم مقارن

ة ا والى بالحزم ة، وح ة  ٠٫٥٦، ٠٫٣٩، ٠٫٢١لتقليدي ك بالمقارن ب، وذل ى الترتي ول الأرز عل ة محص لحزم
  بالحزمة التقليدية.
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دة  ة الوح ى تكلف اض ف بة الانخف ت نس ا بلغ والى  (drc)كم وجى ح ر التكنول ة التغي ، %٠٫١٣نتيج
والى %٠٫٢٥ ة، وح ة التقليدي ة بالحزم ب بالمقارن ى الترتي ن عل ول القط زم محص ك لح ، %٣٫٦، %٥٫٧ وذل
ى أهمي %٥٫١ د يشير ال ا ق ة، مم ة التقليدي ة بالحزم ك بالمقارن ب، وذل ى الترتي ول الأرز عل ر لحزم محص ة التغي

  التكنولوجى فى رفع الكفاءة الاقتصادية.
ى  تخدم أدى إل اس المس ن المقي ر ع وجى وبغض النظ ر التكنول ابق أن التغي رض الس ن الع ويتضح م

دة الانتا ة الوح ل تكلف ة، وبالتقلي ة التقليدي ة بالحزم ة بالمقارن زم المختلف تخدام الح د إس ة عن ادجي الى زي اءة ت ة الكف
  الاقتصادية.

  ى كثافة العنصر الانتاجى:الآثار عل - ٢
دول (   ن ج ح م ر ٤يتض ة العنص ل كثاف ن أن معام والى  (dc)) وم غ ح زم  ١٫١٥، ١٫٢٧بل لح

ة لحزم محصول ا ١٫٧٠، ١٫٣٢، ١٫٤٨محصول القطن، وحوالى  ك يتضح ان هذه الحزم المطبق ن ذل لأرز، وم
ة دام العماموفرة للعمل ومكثفة لرأس المال معا قد يشير الى عدم تناسب هذه الحزم المستخدمة مع طبيعة إستخ ل

ك لمحصولالزراعية، كما يتضح أن حزم التسوية بالليزر أقل توفير للعمل بالمقارنة بحزمة الحرث العميق وذ  ل
ة بحزمالقطن، فى حين كا وفير للعمل بالمقارن ل ت الليزر أق تى محصول نت حزمة التقاوى المحسنة مع التسوية ب

  الأرز.
  لآثار على مرونة الاحلال بين عناصر الإنتاج:ا - ٣

ك ٤يتضح من جدول (   اج وذل ين عناصر الانت ل من درجة الاحلال ب د قل وجى ق ر التكنول ) أن التغي
ة الاحلال لحزمتى محصول القطن حيث بلغت قيمة ال ل  (IES)رقم القياسى لمرون ا قل ل من واحد، كم ر اأق لتغي

اي ع الكومب الليزر م ع التسوية ب اوى م ن لمحصول التكنولوجى من درجة الاحلال بين عناصر الانتاج لحزمة التق
اوى المحسنة مع ة التق اج لكل من حزم  التسوية الأرز، فى حين أدى الى زيادة درجة الاحلال بين عناصر الانت

اوى المحس ى التق إن حزمت الى ف ول الأرز، وبالت اين لمحص ع الكومب نة م اوى المحس ة التق الليزر وحزم ع ب نة م
ادة درجة ا ث زي اين لمحصول الأرز تكون أنسب من حي اوى المحسنة مع الكومب لاحلال التسوية بالليزر، والتق

  بين عناصر الانتاج (إحلال أحداها محل الأخرى).
  
  
  

  التوصيات:
  من النتائج البحثية أنه يمكن التوصية بالاتى:تبين   

رأس  -  وفرة ل ون م ار أن تك ى الاعتب ذاً ف رية أخ روف المص بة للظ ة المناس زم التكنولوجي ق الح ال اتطبي لم
  وكثيفة العمالة.

 أن يتم تطبيق الحزم التكنولوجية ذات الكفاءة الاقتصادية العالية. - 
ى -  ة إل ة المؤدي ك ح أن يتم تطبيق الحزم التكنولوجي اج، وذل ين عناصر الإنت ة ب ى يمكن درجة إحلال عالي ت

 الاستعاضة بأحد عناصر الانتاج محل العناصر الأخرى.
  

  ): المؤشرات المستخدمة فى قياس التغير التكنولوجى لمحصولى الدراسة.١جدول (

  البيان
  الأرز  القطن

الحرث 
  العميق

  تسوية
  بالليزر

  التقليدية
تسوية تقاوى محسنة+

  كومباين بالليزر
تقاوى محسنة + 

  تسوية بالليزر
تقاوى محسنة 

  + كومباين
  التقليدية

دة  اليف الوح ط تك متوس
  الانتاجية بالجنيه

٦١٥  ٥٠١  ٤٨٨  ٤٤٠  ٤٢٧  ٢٧٩  ٣٤٧  

دة  ة بالوح ط الانتاجي متوس
  (قنطار وطن) 

٣٫١٤  ٤٫٠٢  ٤٫٠٤  ٤٫٤٢  ٥٫٦٨  ٨٫٠٣  ٧٫٢٧  

رى  ل البش ة العم ط كمي متوس
  يوم/ عمل

٣٧٫٢٧  ٢٩٫٤٣  ٣٥٫٢٠  ٣٠٫٢٣  ٥٦٫٨٣  ٤٩٫٧٧  ٥٢٫٢٠  

ال  ة رأس الم ط كمي متوس
  بالجنيه

٤٥٠٫٨٦  ٦٠٤٫٢٧  ٥٦٢٫٤٧  ٥٤٢٫٢٥  ٧٤٩٫٣٨  ٧٥٥٫٣٣  ٨٧٢٫٧٥  

  ٠٫٠١٥  ٠٫٠٠٥٢  ٠٫٠٠٧٦-  ٠٫٠٠٣٧  ٠٫٠٠٠٣-  ٠٫٠١٦  ٠٫٠٥-  (*)الانتاجية الحدية للعمل
رأس  ة ل ة الحدي الانتاجي

  (*)المال
٠٫٠٠٠٤٦-  ٠٫٠٠٠١٣-  ٠٫٠٠٠٢٢  ٠٫٠٠١٠٤  ٠٫٠٠١٢-  ٠٫٠٠١٥  ٠٫٠٠١٤  

رى  ل البش ة العم ط كمي متوس
  للوحدة الانتاجية

١١٫٨٧  ٧٫٣٢  ٨٫٧١  ٦٫٨٤  ١٠٫٠  ٦٫٢٠  ٧٫١٨  

ال  ة رأس الم ط كمي   ١٤٣٫٥٩  ١٥٠٫٣٢  ١٣٩٫٢٣  ١٢٢٫٦٨  ١٣١٫٩  ٩٤٫٠٦  ١٢٠٫٠٥متوس
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  للوحدة الانتاجية
  وقيمة ت. معامل التحديد المعدل، (*) حسبت من دالتى الانتاج الخطية وكوب دجلاس ووفقا للافضلية بينهما بناءاً على

  حسب من استمارة الاستبيان. المصدر:
  

  المراجع
  

ام  .1 ا كنظ ة التكنولوجي ور)، أهمي داد (دكت رحمن الح د ال ا عب ور)، زكري د السهريجى (دكت د فري ل مأحم تكام
  .١٩٨٤)، يوليو ٢٦)، السنة (٧لتطوير الزراعة فى مصر، المجلة الزراعية، العدد (

  .٢٠٠٥ى للتعبئة العامة والاحصاء، النشرة السنوية للتجارة الخارجية، الجهاز المركز .2
ؤتمر الأ .3 ة، الم دول النامي ى ال ورة إل ا المتط ل التكنولوجي ور)، نق ديل (دكت د قن اح محم د الفت ول عب

ا اهرة، م ريع، الق اء والتش ى والأحص اد السياس رية للاقتص ة المص ريين، الجمعي اديين المص رس للاقتص
١٩٧٦.  

د الم .4 ات، عب ددات والآلي ة، المح ة الزراعي ى التنمي ا ف ور)، دور التكنولوجي ز (دكت و عزي ى أب ؤتمر منج
ات)، و - المحددات - استراتيجية الزراعة المصرية فى التسعينات (الأهداف زارة الزراعة واستصلاح الآلي

  .   ١٩٩٢فبراير  ١٨- ١٦الاراضى، قطاع الشئون الاقتصادية، 
ي .5 ريف، التق طفى الش ى مص زروع الحقليليل م ال ة لأه ة الفداني ع الإنتاجي اليب رف ادى لأس ى م الاقتص ة ف

  .   ١٩٩٣محافظة الغربية، رسالة ماجستير، قسم الاقتصاد الزراعى، كلية الزراعة، جامعة القاهرة، 
دو .6 ى ال ة ف ات التنمي ة لمتطلب ة الحديث ا الزراعي ور)، تكييف التكنولوجي وبى (دكت ة،محمد عمر الطن  ل النامي

  .   ٢٠٠١بة ومطبعة الاشعاع الفنية، الاسكندرية، الطبعة الأولى، مكت
ى، نشرة الاحصاء الزرا .7 اد الزراع ة للاقتص عى، وزارة الزراعة واستصلاح الاراضى، الادارة المركزي

٢٠٠٦.  
8. E. M. Rogers, Diffusion of Innovations, Third Edition, New York, 

Adivision of  Macmillan, Publishing,Co. Inc, 1971. 
9. Earl O. Heady & L. G. Tweeten, Resource Demand and Agricultural 
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Prentice Hall, 1968. 
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ABSTRACT 
 

The study problem focused on finding answers to questions regarding the 
impacts of incorporating technological change in cotton and rice production in the 
studied sample. That is to say, identifying the impacts of technological change on 
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achieving economic efficiency, whether the incorporated technological change is 
labor- or capital-intensive, and finally identifying the impacts of technological change 
on the elasticity of substitution between production inputs. To answer these questions 
and identify the impacts, both social and physical characteristics or features of the 
sample have been studied, a comparative analysis has been applied to the studied 
technological packages, and the impact of technological change on each of the 
economic efficiency, the intensity of production input, and the elasticity of substitution 
between production inputs have been measured. 

Due to the rareness of data regarding the use of agro-technological 
packages, the study depended on primary data collected during the agricultural 
season 2005/2006 using a questionnaire that was distributed to a random sample 
drawn from Behaira Governorate. The random sample comprised 90 individuals 
drawn evenly from cotton crop producers adopting deep soil tillage, laser leveling, and 
traditional packages, and 120 individuals drawn evenly from rice producers adopting 
the package of improved seeds + laser leveling + the combine; rice producers 
adopting the package of improved seeds + laser leveling; rice producers adopting the 
package of improved seeds + the combine; and rice producers adopting the package 
of improved seeds + laser leveling; rice producers adopting traditional. The sample 
has been drawn from Damanhor District (cotton crop) and Abo-Homoss District (rice 
crop) with the help of random number tables. These two districts were selected due to 
their higher cultivated area and productivity compared to other districts of the 
Governorate. The main findings include: 
- Small family size, medium age of farmers, large agricultural holding, high soil 

quality, and the high level of education among farmers adopting the new 
technological practices for both cotton and rice samples (except for the family size 
and level of education for the last one). 

- As regards adopting deep soil tillage in cotton production, the study revealed the 
decline in number of working labor, the lower quantity and cost of irrigation, the 
lower cost of picking, cutting, transportation and packaging, and seeds. One the 
other hand, the study revealed the higher cost of fertilizers, pesticides, volume of 
production, revenue, cost of production inputs, total cost, net revenue, and 
cost/benefit ratio compared to the case of adopting traditional packages. 

- As for adopting the laser leveling package in cotton production, the study revealed 
the lower quantity of applied phosphorus, the lower number of working labor, the 
lower quantity of irrigation, less weed and pest control practices, lower cost of 
picking, cutting, seeds, total cost of agricultural operations, and total cost. On the 
other hand, the study revealed the higher quantity of applied azoth, the higher cost 
of fertilizers, and the higher volume of production, revenue, net revenue, and 
cost/benefit ratio compared to the case of adopting the traditional package. 

- As for adopting the package of improved seeds + laser leveling + the combine in 
rice production, the study revealed the lower quantity of used seeds, the lower 
quantity of phosphorus fertilizer, the lower number of working labor, the lower cost 
of seedlings, cultivation, weed control, transportation and packaging, pesticides, the 
long period of leveling, the higher cost of leveling, irrigation, weed control, 
harvesting, post harvest operations, tools, seeds, fertilizers, the higher quantity and 
value of the main product, and the higher revenue, total production inputs, and net 
revenue, cost/benefit ratio compared to the adoption of traditional package.  

- As for adopting the package of improved seeds + laser leveling in rice production, 
the study revealed the lower quantity of used seeds, the lower quantity of applied 
phosphorus, the shorter time of tillage, the lower cost of seedlings, cultivation, pest 
control, transportation and packaging, pesticides, and the longer time of leveling, 
the higher cost of leveling, weed control, harvesting, post harvest operations, tools, 
seeds, fertilizers, the higher volume and value of main product, the higher revenue, 
total inputs, net revenue, and cost/benefit ratio compared to the case of adopting 
the traditional package. 
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- As for adopting the package of improved seeds + the combine in rice production, 
the study revealed the lower quantity of used seeds, the lower quantity of applied 
phosphorus, the lower number of working labor, the shorter time of tillage, the lower 
cost of seedlings, cultivation, pest control, transportation and packaging, pesticides, 
and the longer time of leveling, irrigation, the higher cost of irrigation, weed control, 
harvesting, post harvest operations, tools, seeds, fertilizers, the higher volume and 
value of main product, the higher revenue, production inputs, net revenue, and 
cost/benefit ratio compared to the case of adopting the traditional package. 

- Incorporating technological change resulted in lower cost per unit of input for all the 
applied packages thus higher economic efficiency compared to the traditional 
package. The applied two-limit models revealed that reductions in unit cost of input 
ranged between a maximum limit of 0.39, 0.39, 0.59, 0.40 and 0.63 and a minimum 
of 0.12, 0.33, 0.21, 0.22 and 0.19 for the technological packages adopted in cotton 
and rice production respectively. 

- The resulting rates of reduction in unit cost of input reached 0.13%, 0.25%, 5.7%, 
3.65% and 5.1% for the technological packages adopted in cotton and rice 
production respectively. 

- The adopted technological packages in cotton and rice production are labor-saving 
and capital-intensive packages, which also indicates that such packages are not 
appropriate for the Egyptian conditions. 

- The incorporated technological change has influenced the elasticity of substitution 
between production inputs, where it resulted in increasing the rates of substitution 
between some inputs, whilst reduced the rates of substitution between other inputs. 


